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Quizzes



Quiz 1





Quiz 2 4. Kolloquium HS2022

Wie viele Freiheitsgrade hat das System?

O
O

#
I

D D

E

O
I
O ⑧

#

O

Lösung:

6 = 2 =>6 = 5.2+2+2.1+2= 16

=>n = 6.3=18

Gelenke: 6g = 5.2
=>f= n-6=18-16 = 2

Festlager: bri = 2

Auflager: 6AL= 2.1 ↳ f = 2

Rollen ohne Gleiten: 6Rog=Z



Quiz3 Serie 6 HS 2022, Aufgabe 9

d

S

Lösung:

=>Wir stellen fest: Der Körper ist aus zwei Körpern zusammengesetzt

2 Kreise

=>Da wir von Kreisen die Schwerpunkte kennen und wir den Körper

als eben und mit homogene Massenverteilung annehmen dürfen, können wir

die Formel 2. 1h aus dem Skript (S.45) bzw. aus der Übungstheorie
verwenden:

Falls ein Körper aus Teilen mit einfach zu bestimmenden =>Da wir uns in El befinden,

Schwerpunkten zusammengesetzt ist, so lässt sich folgende sind bi und die Flächen

Formel für die auf die Schwerpunkte der Teile reduzierten der einzelnen Körper bzw. die

Gewichtskräfte herbeiten:
Gesamtfläche des Körpers -

Fc = g. EGifi
wobei das Gesamtgewicht und Gi das Gewicht des i-ten

Körpers ist.



⇒ Schwerpunkte und Flächen der einzelnen Köper finden :

⇒ Der Schwerpunkt von einem Kreis
, liegt in dessen Zentrum

⇒ Großer Kreis : Isi (G) = R . !

An = R? IT
- -
- -
-

""

my
- -

iii. ⇒ Kleiner Kreis : r-osi-H.iq/=(!py)=I I

Ä
% = R . H )

Az-_ (PE)?↑= %¥

⇒ ACHTUNG : Der zusammengesetzte Körper ist wie folgt definiert :

zusammengesetzte Körper = Großer Kreis - kleiner Kreis

⇒ Der kleine Kreis geht als NEGATIVE FLÄCHE in die Rechnung
ein

.

⇒ Gesamtfläche : A- = A , - Az = ß? /T.PT#-=15-R?lT16

⇒ Formel anwenden : FE G- f. Giri = ¥ (Airs
,

- Airs) =

16
=

es:*.#
' HER .

- PEER . / = # ((IGH - (7) =
15th

= # (6%-1)=151%71--4%-1 ⇒ r:-(
"

%-)



Quiz4 Serie 1 HS 2022, Aufgabe 3

Lösung:

1.)Lage von Ai App: (otat). Ep
=>für Ep gilt: Ep: cosle)entsinly En

4 = elt): t=p: cos(tex+sin(t). Zu

=>Geschwindigkeit ist die Ableitung des Ortes":

In FA: Kotat). Ep=Kotat)·Ept(ho+at).ep=

-(cos(ten sinkt). n)"-Misin(t) exicosbatten

Eg=-sinlylext coslyley - pinie



iA-r-A-4-H+a.H.e-p-H+a.H.e-p+L-Y-t.e-p://o-d.tl
'I.öq + a.Ep

ODER

I. = i. I. + ii. einjep-ip.ie?ep+i-eE?-a.ep-ilLo-ia.tl.n.eppH)=Lo+a.t--ipHl--aqHl--
sit ⇒ JAHR

⇒ In kartesischen Koordinaten :

Ep-- coslptex-sinld.iq

Ep = - sinke/ • e-✗ + Cody/ • Ey

⇒ JA -- a. (coslptextsin/ g) Ey) + (↳ + at) -RK sinke) - e-✗ +

coslqt.ec/---/d.cosly)-lLotaHDisinlylIeix-i(a.sinkel+lLo-ia-H.R-cosk
)) - äy

↓ ↓ ↓ ↓
=D-t =D-t Nit = Dit

2.) Schnelligkeit : Betrag der Geschwindigkeit

⇒ 4. = a. öp + (Iota -t ) - lieg = oft Kota.tl?R2



Quiz 5 Basispritung FS2O22, Aufgabe 5 (MC

Lösung:

einneueine↓Va

6 Momentanzentrum

WABL: VA: WL - WABTW

Tr

=>vB: WABE.L= R.L.w

was

is
=Orientierung von Wi MB muss hier



⇒ nix = Vß = R.tw ⇒ ✗ = 2Mt

⇒
y
= 212Th = 3↑= f. L

⇒ Satz der projizierten Geschwindigkeiten :

Vcx = - vß = - It -

w

⇒ vi-y.w-vci-ivcyF-svcj-yzw-vcii-3.in?2L2wi--Lw

⇒ Tc -

- vciex + vcjäy = -Rtw - e-✗ + Lwiey ⇒ b) ist korrekt



Quiz 6 Basispritung FS2O22, Aufgabe 1 (MC

M
T

A
-

T T
W ↳

Lösung:
=Rollen ohne Gleiten: Der Berührungspunkt von Boden und Scheibe hat Geschwindigkeit 8

↳ Antwort a muss also falsch sein

=Satz vom Momentanzentrum verwenden:

Bei der Rotation steht die Geschwindigkeit up des Punktes Psenkrecht auf der

Verbindungsgeraden durch P und das Momentanzentrun M. Die Schnelligkeit ist proportional
zum Abstand:

Mp=up=worp



⇒ Das Momentanzentrum in diesem Fall ist M
.

⇒ Nur in b) stehen alle Geschwindigkeiten senkrecht auf die Verbindungsgeraden durch

M und die entsprechenden Punkte

⇒ Antwort b) ist korrekt



Quiz 7 Zwischenpritung HS2022, Aufgabe 6 (MC

Tz= w.Rex
S

enn

· ex
E

T= -w.Rex

Lösung:
2 Möglichkeiten: P= Er oder 4= M.Er (weil eine Rotation vorliegt

SUM: =-wRex 3 Pa=-Vif. exz2F.ex: SFuß↑= w.R.ex
Z

M: (-FR-2FR)Ez=-3FRez = Pa"-3FRez (w).ez = 3FwR

=>Somit laubt die korrekte Antwort: Plot=3FwR.



Quiz 8 Basispritung FS2O22, Aufgabe 12 (MC

Lösung:

Zunächst bemerken wir, dass die Resultierende immer O ist, da die Kräftegruppe aus Z

Kräftepaaren besteht.

Nun müssen wir noch herausfinden, was für a und 6 gelten muss, damit das

resultierende Moment gleich Ö ist. Die Momente der Kräftepaare sind unabhängig vom Bezugspunkt.
Mit Kräftegruppe 1 EFA,FY und Kräftegruppe 2 EFc,Fa3 gitt also:

M. --a.f, M = 6. (nobei das Vorzeichen aus der Rechte-Hand-Regel folgt
=>MtMt0--af6f=0 > a=b

=>Somit laubt die richtige Antwort a = 6.



Quiz 94

Lösung:
=>Freischneiden: ↑S

M Ar
I

I
W

·Ms(u
z.cos(90als

E ·By
L cos 190"al

=KBAL: Ax = 0

KBly): S+By-mig = O

MB1B,21: mig. z.cos190")-S.Licos(90"a)-y= 0
=p

=>

mig. Ecos(90)=Sticos(90al=9= ig= Antwort d ist korrekt



Quiz 9" Basispritung FS2O22, Aufgabe 9 (MC

Lösung:
F F F

v & V

E
d
I AnAn

E &
T

=>Momentenbedingung in A aufstellen (nur eine Unterkannte:

MB(A.2): Fox+G-alF-11-F= 0

=>+X-9-2+x = 0

3x = La

== L=Somit ist Antwort es korrekt



Quiz 9"Basispritung FS2O22, Aufgabe 15 (MC

Lösung: L sin(a)
E 7

=>Freischnitt: FA
in

E

Esinlah
A
-

W

Rig
W

Fi

=Hauptsatz der Statik anwenden: KBK): FA = O

KBly): Fi=mig

MB(A.2): - mg. Estal +FBittal= 0=Fg= mg



⇒ G Wir haben einen Widerspruch gefunden

⇒ Antwort d muss korrekt sein



Quiz 10 Zwischenprüfung HS 2022, Aufgabe 10 (MC

S
1

-
& VA

neu

marte
S Tr
W

Lösung:
Part anwenden: Esaz()

En = w2.(
:(mg) in. (op= z.lfung)-Ess

=Somit lautet die richtige Antwort: S=Elf-mg)



Quiz 11 Adaptiertes Beispiel aus der Vorlesung HS 2022

Gegeben sei folgende Konstruktion:

P

i
A ~B

C

1950
enaW

a
a

d
W W Sex

P.E
D

Und der Freischnitt, wobei ↳g bekannt ist:

Ayn P
A ~B

C 3
· P

I
r Cg= E

Ar W

a
a /350

d
W W

P E
D

Berechne die Statkraft SBD.

Lösung: SBD
i 7 Sc

Knotengleichgewicht im Knoten Di
Ser

↳ 3Unbekannte, 2Gleichungen - zusätzliche Knotengleichung aufstellen

Knotengleichgewicht im Knoten C: Soreg
↑

Sca

=KBly): -2Scy + ECg:0 = Scp = Cg = 3.p



KBly) im Knoten Di KBly): R.SBD + E.ScD = 0 =Spp= -Scy

=>Somit laubt die korrekte Antwort: Sip--Scp=-3.p



Quiz 12 Serie 8 HS 2022, Aufgabe 3

Lösung:
3.Kräfteschnitt: F

A e B
⑱ ⑱

""" SAC
Z

~ a SBD
=>
-

SAD
W

eu

A

a sex



KBK): - ESAC-ESBDO E SAL-SBD: E.F

KB(y): - ESA)-SAp-ESBD-F=0
MB(A.2: -Fl-SBDE1:0 -> SBD= -F.*: -RF

SSAD" (SAC+SBD) -F=-E
=D

SAD:-F

=Somit lautet die korrekte Lösung: Sac" af

SBD=-B.F



Quiz 13' Serie 9 HS 2022, Aufgabe 5

"d

Lösung:

1.) Freischnitt: tonlal= KBK): N2-N = 0 =>N2 =N

KB12): R-mg = O =>Bümig
Ne aR

ez
E

SE Nz MBIA, ) - Ndtonlal +mg a = O
d * S

=>N, = Riga = Ne
T Sex tan(a)d

En ~ mag
e

d. tan/al

=Haftreibungsgesetz: 1Fl=Mo./N => my-Morigin- so
d

2.) ditantala ist unabhängig von der Masse - keine Änderungen nötig.Ho



Quiz 13" Beispiel aus der Vorlesung HS 2022

Gegeben sei ein Rad im Gleichgewicht auf einer schrägen Ebene (siehe Skizzel:

Was müssen so und es für Bedingungen für Ruhe erfüllen?

Lösung:

Zunächst schneiden wir das System frei lachtet auf Reibungskräfte und - momente):

=>Gleichgewichtsbedingungen:

Rx= 0: -FR-Gisinka)=0==Gsinka
Ry = 0: N-Scoslal = 0 => N=Gcos(a
Mi = 0: Mf-r.Gisin(al= 0=My = r.Gsin(a)

=>Zusatzbedingungen der Reibung:

↳ Für Haftreibung (also Rollen ohne zu gleitel muss gelten: IFRl = no/NI

Asin(al =4o.5cos(a=> No?tan(a)



Für kein Rollen muss gelten: MrEMz.F

r. Asin(a)=M2Bcos (a

de =r.tan(a)

Nur wenn gilt: 10 tanlarela
=>

&Glalo beide Bedingungen erfüllt sind), ist

das Rad in Ruhe



Quiz 14 Basispritung FS2O22, Aufgabe 2 (MC

Lösung:

=>Freischneiden: =>Hauptsatz der Statik anwenden:

KBly): N-Mg = 0 => N=Mg

H
erigen MB(A.2): c.N+Fo6 =0=c= -E

· Ense Kippbedingung: kle

es Fb FaMig.
e I

A

=FeMig. Somit ist Antwort c korrekt



Quiz 15 Basisprütung FS2O22, Aufgabe 7 (MC

Lösung:
Für die Beschleunigung in ebenen Polarkoordinaten gilt:

=Frin(rgtzige B.St
=Wir müssen also j-rif berechnen, wenn O- 2TT

=Radius Konstent: r= R => 5 = 0

=Für die Fangentielle Geschwindigkeit gilt: IF(H) = at = R.Plf)

·OCH: Bit
=>t, finde, wenn OHel: 21 = 01H: SONIdr+k = an.t+h

010) = 0 = 20th = 0 = k= 0



GITR
⇒ 011-1=2%72 ftp.t?=2IT--stc=a-- 2. %

⇒ läpltcl / = apltd-0-R.at#-4I--4lTa

⇒
ap
-
- KITA ⇒ Somit ist die korrekte Lösung d .



Quiz 16 Basispritung FS2O22, Aufgabe 10 (MC

·
~Es

Lösung:
=Freischnitt in allgemeiner Lage:

Hooksches Gesetz: FF1Xc, wobei ... Federkonstante

=X-Xp
Fa
N

Fr=Fz=-NC
umig

-W Fg=tic
F Fz

=>Massenmittelpunktsatz anwenden: mit : migtFetFz-Fz

·Formeln für fi einsetzen: mi= mig-3x

Die Bewegungsgleichung des Systems lautet: mix +3cx = mig
=

Somit ist die richtige Lösung e.



Quiz 17



Beispielaufgaben



Beispielaufgabe 1 Basisprütung FS2022, Aufgabe 1 (Rechenteil

(Subaufgaben 1, 2,3

-

-E -

- E
# -

F --⑪ --

Lösung:

3SK => n = 3.3 = 9

Bindungen: 2.Auflager: 6e=2=3

2 Gelahe, die zu Sks miteinander verbinden: 62 = 2.2 = 4

1 Festlager: 65=h
=>b=6. +62+6z = 8

=>f=n6 = 9-8: 1



Lösung:

-V

Um a Mit =D=MI Vp = W.21 = W2.21
T

-

Guz
-↑ ↑Vf

=>Wi = We
Wa

W22L = VE = W3.2
VE

=>W2=W3 => Wy=w

Momentanzentrum Winkelgeschwindigkeit
Starkörper I: D We

=>

Starkörper li H Wi

Starrkörper I: D Wa

-

-E -

- Aussehenen
Er--↑-- -



Lösung:

Der Stab muss zwischen [ und I eingesetzt werden
.

⇒ VE müsste dann in die gezeigte Richtung zeigen.

↳ Der Sdplg gibt uns allerdings , dass VE
--0 sein muss (wegen der Dichtung von K ) .

⇒ Somit is v.[ =D und VE sowohl MZ von I als auch von I .

↳ Da I zwei Punkte mit Geschwindigkeit 0 besitzt
,
hat der gesamte SKI

Geschwindigkeit 0

↳ Da die Richtung von vß mit dem Auflage nicht vereinbar ist
,
hat auch

SK I zwei Punkte mit Geschwindigkeit 0 und die gleiche Argumentation
wie für I hält

.

⇒
Somit ist das System blockiert

, falls der Stab zwischen E und I eingebaut
wird

.



Beispielaufgabe 2 Basisprütung FS2022, Aufgabe 1 (Rechenteil

(Subaufgaben 4.5

R3 Ra Mu

- - -

Lösung:
=>Freischneiden der Rollen und der Masse:

neu
a S Sen So n

sex

Rat Rat Bex Su

mog
S
Ess Run Ss

I
Rey I

W Se &

Se
W

v

KBly): S= mig

MB(R3,21 => Sy =Sz MB1R2,2)=Sz=S>MB(R2,2)-Sy=Ss

=Si = s = 5c = Ss=Syünig=Die Seilkraft, die im Punkt ( wirkt, lautet: Smig



30°

in

30°

b
m! "
\. in ↑ ÷

. in
Ä

„/
60°

LE Iris ÜI

Lösung:

⇒ Wir müssen einen virtuellen Bewegungszustand finden

↳ Sinnvoll , einen zulässigen virtuellen Bewegungszustand zu wählen : z.B. : Rotation um B mit

Winkelgeschwindigkeit ü,

⇒ Ü -
- 21.5

,
⇒ P~j-cosl307.ve . S

h
⇒ h =

3L
⇒ Cos /30°) =

"

„soso,
⇒ ÜE = tiü, =

3L

COS /30°)
° WI

⇒ Sdpfg : cos/30%.
ÜE ③

• wie = 41nF
VÖ
⇒ Üp =

ÜE
COSEBÖ)

=

3¥ . ¥2

⇒ VI -- Zloüz ⇒ Wi-FI = 2.WT

⇒ TI = 2L . üz = 41nF

{ ⇒ PI = - ÜI; FI
= - Cos /60°) . ÜI . FI

Cos/60°/ =
ÜI

. >

ÜI



⇒ Pdvl : Piot 0 ⇔ - cos /60°) . ÜI . FI - Cos /30°) • vi. 5=0

⇔ - 12414 .FI - F.* iii. 5=0

FI = -
⑦" S

= - F. • S = - F.mg
24

⇒ FI = - Fang



Typ A Bitte im Antwortblatt antworten! Teil I 5 von 15

Aufgabe 2 [8 Punkte]

Betrachten Sie eine homogene Scheibe mit dem Radius R, der Masse m und dem Träg-

heitsmoment IC = 1
2mR

2
bezüglich ihres Schwerpunkts C. Die Scheibe rollt ohne zu

gleiten auf einer schiefen Ebene mit dem Neigungswinkel ↵ und Haftreibungskoeffizient

µ0. Die Schwerkraft wirkt nach unten. Die Winkelbeschleunigung ist im Uhrzeigersinn als

positiv angenommen, sodass ẍC = R'̈, wo ẍC die Beschleunigung des Schwerpunktes C

ist.
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<latexit sha1_base64="h6jGN2ZRepqFPJV07dD0sHghzGA=">AAAB83icbVDLSsNAFL2pr1pfVZdugkVwVRIp6rLoxmUF+4AmlMn0ph06mYSZiVBDf8ONC0Xc+jPu/BsnbRbaemDgcM693DMnSDhT2nG+rdLa+sbmVnm7srO7t39QPTzqqDiVFNs05rHsBUQhZwLbmmmOvUQiiQKO3WBym/vdR5SKxeJBTxP0IzISLGSUaCN5XkT0OAgznA2eBtWaU3fmsFeJW5AaFGgNql/eMKZphEJTTpTqu06i/YxIzSjHWcVLFSaETsgI+4YKEqHys3nmmX1mlKEdxtI8oe25+nsjI5FS0ygwk3lGtezl4n9eP9XhtZ8xkaQaBV0cClNu69jOC7CHTCLVfGoIoZKZrDYdE0moNjVVTAnu8pdXSeei7l7WG/eNWvOmqKMMJ3AK5+DCFTThDlrQBgoJPMMrvFmp9WK9Wx+L0ZJV7BzDH1ifP37tkf8=</latexit>ez

<latexit sha1_base64="9wifzFmnLWsesDKGUCghgV7XmRo=">AAAB83icbVDLSsNAFJ3UV62vqks3wSK4Kon4WhbduKxgH9CEMplM2qGTmWHmplBCf8ONC0Xc+jPu/BunbRbaeuDC4Zx7ufeeSHFmwPO+ndLa+sbmVnm7srO7t39QPTxqG5lpQltEcqm7ETaUM0FbwIDTrtIUpxGnnWh0P/M7Y6oNk+IJJoqGKR4IljCCwUpBEMcSgjHWasj61ZpX9+ZwV4lfkBoq0OxXv4JYkiylAgjHxvR8T0GYYw2McDqtBJmhCpMRHtCepQKn1IT5/Oape2aV2E2ktiXAnau/J3KcGjNJI9uZYhiaZW8m/uf1Mkhuw5wJlQEVZLEoybgL0p0F4MZMUwJ8YgkmmtlbXTLEGhOwMVVsCP7yy6ukfVH3r+tXj5e1xl0RRxmdoFN0jnx0gxroATVRCxGk0DN6RW9O5rw4787HorXkFDPH6A+czx9cKpHp</latexit>

�̈

<latexit sha1_base64="Sh0GL3CevKQMHv3m5Dep8xejI2Q=">AAAB8HicbVDLSgNBEOyNrxhfUY9eBoPgKeyKr2MwF48RzEOSJczOziZDZmeWmVkxLPkKLx4U8ernePNvnCR70MSChqKqm+6uIOFMG9f9dgorq2vrG8XN0tb2zu5eef+gpWWqCG0SyaXqBFhTzgRtGmY47SSK4jjgtB2M6lO//UiVZlLcm3FC/RgPBIsYwcZKD70wlAY99ev9csWtujOgZeLlpAI5Gv3yVy+UJI2pMIRjrbuemxg/w8owwumk1Es1TTAZ4QHtWipwTLWfzQ6eoBOrhCiSypYwaKb+nshwrPU4DmxnjM1QL3pT8T+vm5ro2s+YSFJDBZkvilKOjETT71HIFCWGjy3BRDF7KyJDrDAxNqOSDcFbfHmZtM6q3mX14u68UrvJ4yjCERzDKXhwBTW4hQY0gUAMz/AKb45yXpx352PeWnDymUP4A+fzB1dtkB8=</latexit>

ẍC

1. Bestimmen Sie durch Anwendung des Drallsatzes bezüglich des Berührungspunktes

O die Winkelbeschleunigung '̈ der Scheibe. [2 Punkte]
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In den folgenden Teilaufgaben wirkt ein zusätzliches Bremsmoment Mb (bzw. 2Mb für

die Teilaufgaben 3, 4 und 5) auf die Scheibe. Das Bremsmoment greift im Punkt C an

(siehe Skizze).

<latexit sha1_base64="9GZ02bMqxqgpudN/qxPUp95x2mc=">AAAB83icbVDLSsNAFL2pr1pfVZdugkVwVRIp6rLoxmUF+4AmlMn0ph06mYSZiVhCf8ONC0Xc+jPu/BsnbRbaemDgcM693DMnSDhT2nG+rdLa+sbmVnm7srO7t39QPTzqqDiVFNs05rHsBUQhZwLbmmmOvUQiiQKO3WBym/vdR5SKxeJBTxP0IzISLGSUaCN5XkT0OAgznA2eBtWaU3fmsFeJW5AaFGgNql/eMKZphEJTTpTqu06i/YxIzSjHWcVLFSaETsgI+4YKEqHys3nmmX1mlKEdxtI8oe25+nsjI5FS0ygwk3lGtezl4n9eP9XhtZ8xkaQaBV0cClNu69jOC7CHTCLVfGoIoZKZrDYdE0moNjVVTAnu8pdXSeei7l7WG/eNWvOmqKMMJ3AK5+DCFTThDlrQBgoJPMMrvFmp9WK9Wx+L0ZJV7BzDH1ifP3vlkf0=</latexit>ex

<latexit sha1_base64="FOx6CX5X7Fg6EcEEVcLY1EZ3QFw=">AAAB83icbVDLSsNAFL2pr1pfVZdugkVwVRIRdVl047KCfUATymR60w6dTMLMRAihv+HGhSJu/Rl3/o2TNgttPTBwOOde7pkTJJwp7TjfVmVtfWNzq7pd29nd2z+oHx51VZxKih0a81j2A6KQM4EdzTTHfiKRRAHHXjC9K/zeE0rFYvGoswT9iIwFCxkl2kieFxE9CcIcZ8NsWG84TWcOe5W4JWlAifaw/uWNYppGKDTlRKmB6yTaz4nUjHKc1bxUYULolIxxYKggESo/n2ee2WdGGdlhLM0T2p6rvzdyEimVRYGZLDKqZa8Q//MGqQ5v/JyJJNUo6OJQmHJbx3ZRgD1iEqnmmSGESmay2nRCJKHa1FQzJbjLX14l3Yume9W8fLhstG7LOqpwAqdwDi5cQwvuoQ0doJDAM7zCm5VaL9a79bEYrVjlzjH8gfX5A31pkf4=</latexit>ey

�

<latexit sha1_base64="m3ixpOZU/79CUzbEv4dVNvNVEO8="></latexit>

R
<latexit sha1_base64="yB5NqjDkO5tFuRH1DMhEDOw7MhQ="></latexit>m

C

<latexit sha1_base64="9uLA90oD5X7lz1tNdKbyt32W1ww=">AAAB6HicbVDLSgNBEOyNrxhfUY9eBoPgKeyKr2PQizcTMA9IljA76SRjZmeXmVkhLPkCLx4U8eonefNvnCR70MSChqKqm+6uIBZcG9f9dnIrq2vrG/nNwtb2zu5ecf+goaNEMayzSESqFVCNgkusG24EtmKFNAwENoPR7dRvPqHSPJIPZhyjH9KB5H3OqLFS7b5bLLlldwayTLyMlCBDtVv86vQiloQoDRNU67bnxsZPqTKcCZwUOonGmLIRHWDbUklD1H46O3RCTqzSI/1I2ZKGzNTfEykNtR6Hge0MqRnqRW8q/ue1E9O/9lMu48SgZPNF/UQQE5Hp16THFTIjxpZQpri9lbAhVZQZm03BhuAtvrxMGmdl77J8UTsvVW6yOPJwBMdwCh5cQQXuoAp1YIDwDK/w5jw6L8678zFvzTnZzCH8gfP5A6tVjN0=</latexit>

O
<latexit sha1_base64="r57D2JQDEOR6prxKNFAA8Wtlb5c=">AAAB7HicbVBNSwMxEJ3Ur1q/qh69BIvgqeyKaI8FLx4ruG2hXUo2zbahSXZJskJZ+hu8eFDEqz/Im//GtN2Dtj4YeLw3w8y8KBXcWM/7RqWNza3tnfJuZW//4PCoenzSNkmmKQtoIhLdjYhhgisWWG4F66aaERkJ1okmd3O/88S04Yl6tNOUhZKMFI85JdZJQV9mA29QrXl1bwG8TvyC1KBAa1D96g8TmkmmLBXEmJ7vpTbMibacCjar9DPDUkInZMR6jioimQnzxbEzfOGUIY4T7UpZvFB/T+REGjOVkeuUxI7NqjcX//N6mY0bYc5Vmlmm6HJRnAlsEzz/HA+5ZtSKqSOEau5uxXRMNKHW5VNxIfirL6+T9lXdv6lfP1zXmo0ijjKcwTlcgg+30IR7aEEAFDg8wyu8IYVe0Dv6WLaWUDFzCn+APn8AgsKOeA==</latexit>µ0

<latexit sha1_base64="gSeeetc46waPVlaDAJ3DoldLm0E=">AAAB6HicbVBNS8NAEJ3Ur1q/qh69LBbBU0lEtMeCF48t2A9oQ9lsJ+3azSbsboQS+gu8eFDEqz/Jm//GbZuDtj4YeLw3w8y8IBFcG9f9dgobm1vbO8Xd0t7+weFR+fikreNUMWyxWMSqG1CNgktsGW4EdhOFNAoEdoLJ3dzvPKHSPJYPZpqgH9GR5CFn1FipORqUK27VXYCsEy8nFcjRGJS/+sOYpRFKwwTVuue5ifEzqgxnAmelfqoxoWxCR9izVNIItZ8tDp2RC6sMSRgrW9KQhfp7IqOR1tMosJ0RNWO96s3F/7xeasKan3GZpAYlWy4KU0FMTOZfkyFXyIyYWkKZ4vZWwsZUUWZsNiUbgrf68jppX1W9m+p187pSr+VxFOEMzuESPLiFOtxDA1rAAOEZXuHNeXRenHfnY9lacPKZU/gD5/MHzGGM6g==</latexit>g
<latexit sha1_base64="h6jGN2ZRepqFPJV07dD0sHghzGA=">AAAB83icbVDLSsNAFL2pr1pfVZdugkVwVRIp6rLoxmUF+4AmlMn0ph06mYSZiVBDf8ONC0Xc+jPu/BsnbRbaemDgcM693DMnSDhT2nG+rdLa+sbmVnm7srO7t39QPTzqqDiVFNs05rHsBUQhZwLbmmmOvUQiiQKO3WBym/vdR5SKxeJBTxP0IzISLGSUaCN5XkT0OAgznA2eBtWaU3fmsFeJW5AaFGgNql/eMKZphEJTTpTqu06i/YxIzSjHWcVLFSaETsgI+4YKEqHys3nmmX1mlKEdxtI8oe25+nsjI5FS0ygwk3lGtezl4n9eP9XhtZ8xkaQaBV0cClNu69jOC7CHTCLVfGoIoZKZrDYdE0moNjVVTAnu8pdXSeei7l7WG/eNWvOmqKMMJ3AK5+DCFTThDlrQBgoJPMMrvFmp9WK9Wx+L0ZJV7BzDH1ifP37tkf8=</latexit>ez <latexit sha1_base64="7myhSM97bxaTePqMGz2B6n787Tg=">AAAB6nicbVDLSgNBEOyNrxhfUY9eBoPgKeyKr2PQixchonlAsoTZSW8yZHZ2mZkVwpJP8OJBEa9+kTf/xkmyB40WNBRV3XR3BYng2rjul1NYWl5ZXSuulzY2t7Z3yrt7TR2nimGDxSJW7YBqFFxiw3AjsJ0opFEgsBWMrqd+6xGV5rF8MOME/YgOJA85o8ZK97e9oFeuuFV3BvKXeDmpQI56r/zZ7ccsjVAaJqjWHc9NjJ9RZTgTOCl1U40JZSM6wI6lkkao/Wx26oQcWaVPwljZkobM1J8TGY20HkeB7YyoGepFbyr+53VSE176GZdJalCy+aIwFcTEZPo36XOFzIixJZQpbm8lbEgVZcamU7IheIsv/yXNk6p3Xj27O63UrvI4inAAh3AMHlxADW6gDg1gMIAneIFXRzjPzpvzPm8tOPnMPvyC8/ENF7KNsA==</latexit>

Mb

<latexit sha1_base64="9wifzFmnLWsesDKGUCghgV7XmRo=">AAAB83icbVDLSsNAFJ3UV62vqks3wSK4Kon4WhbduKxgH9CEMplM2qGTmWHmplBCf8ONC0Xc+jPu/BunbRbaeuDC4Zx7ufeeSHFmwPO+ndLa+sbmVnm7srO7t39QPTxqG5lpQltEcqm7ETaUM0FbwIDTrtIUpxGnnWh0P/M7Y6oNk+IJJoqGKR4IljCCwUpBEMcSgjHWasj61ZpX9+ZwV4lfkBoq0OxXv4JYkiylAgjHxvR8T0GYYw2McDqtBJmhCpMRHtCepQKn1IT5/Oape2aV2E2ktiXAnau/J3KcGjNJI9uZYhiaZW8m/uf1Mkhuw5wJlQEVZLEoybgL0p0F4MZMUwJ8YgkmmtlbXTLEGhOwMVVsCP7yy6ukfVH3r+tXj5e1xl0RRxmdoFN0jnx0gxroATVRCxGk0DN6RW9O5rw4787HorXkFDPH6A+czx9cKpHp</latexit>

�̈

2. Bestimmen Sie das Moment Mb = Mbez, das auf die Scheibe ausgeübt werden muss,

damit die Winkelgeschwindigkeit konstant bleibt. [1 Punkt]
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3. Das Bremsmoment wird nun auf 2Mb erhöht. Was ist die resultierende Winkelbe-

schleunigung? [1 Punkt]

4. Betrachten Sie nun eine Anfangsgeschwindigkeit '̇(0) = �⌦0ez und das in Teilauf-

gabe 3 eingeführte Bremsmoment 2Mb. Wie lange dauert es, bis die Scheibe zum

Stillstand kommt? [2 Punkte]
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5. Wie lautet bei dem in Teilaufgabe 3 eingeführten Bremsmoment 2Mb die Bedingung

für µ0 (Haftreibungskoeffizient zwischen Scheibe und Ebene), damit Rollen ohne

Gleiten gewährleistet ist? [2 Punkte]
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