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Aufgabe 1 (14 Punkte)

Ein Starrkörper, bestehend aus zwei starr verbundenen Kreiszylindern, rollt ohne zu gleiten
auf der ruhenden xy-Ebene. Die Geometrie ist in Abbildung 1 skizziert. In der Seitenan-
sicht in Abbildung 2 sind die gegebene Länge a und der Winkel β = π
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eingezeichnet. Die

Rotationsgeschwindigkeit des Starrkörpers sei
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(a) Geben Sie die Geschwindigkeit im Punkt A an. [1 Punkt ]

(b) Zeichnen Sie die Zentralachse des momentanen Bewegungszustands des Starrkörpers
in die xz-Projektion in Abbildung 2 ein.
[1 Punkt ]

(c) Zeichnen Sie die Richtungsvektoren der momentanen Geschwindigkeiten der Punkte
C1, C2 und C3 in die yz-Projektion in Abbildung 2 ein. [1 Punkt ]

Im Folgenden werden Sie Geschwindigkeiten und Schnelligkeiten berechnen. Dazu ist der
Ortsvektor des Punktes C2 gegeben
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Tipp: Sie dürfen diese Information auch in anderen Aufgabenteilen verwenden.

(d) Berechnen Sie die Schnelligkeiten der Punkte C1, C2 und C3 in Abhängigkeit von a
und ω. [6 Punkte]

(e) Zeichnen Sie den Punkt des starren Körpers mit maximaler Schnelligkeit in die xz-
Projektion in Abbildung 2 ein. Geben Sie dessen Schnelligkeit an. [5 Punkte]
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Abbildung 1: Skizze zu Aufgabe 1
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Abbildung 2: Projektion auf die yz-Ebene und die xz-Ebene

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Gegeben sei ein System aus zwei starren Stäben, die im Punkt B gelenkig miteinander
verbunden sind. Im Punkt A ist Stab AB gelenkig gelagert. Punkt C hat die Geschwindigkeit

vC =
v

5
(4 · ex + 3 · ey).

Berechnen Sie die Geschwindigkeit im Punkt B. [6 Punkte]

Hinweis: Beachten Sie, weder der Winkel zwischen AB und BC, noch der Winkel zwischen
BC und vC ist ein rechter Winkel.

Tipp: Bestimmen Sie zuerst die Richtung der Geschwindigkeit von B.
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Abbildung 3: Skizze zu Aufgabe 2
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Diese Seite enthält keine Aufgabe.


