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Wichtige Formeln

Starrkorperformel: vg = Vo + @ X I'pg.

@iR

Aufgabe 1 (12 Punkte)
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a) Die Kinemate von O ergibt sich aus der Zeichnung:vy = ||, und mitv, = Vg + w; X Fga
0
R R
0] & : @
0 0 G
folgt w; = . Die Kinemate in B sind w; = undvg = | g |-
—a YA
Rc Rc 0 0
b) Die Geschwindigkeit von C ergibt sich aus Ve = Vg + @, X Foe ZU Ve = | —2R..|.
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c) Die Geschwindigkeit von D errechnet man wie in b) vp = QR .
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Daraus folgt w, = 0, w, = R
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f) vo-w; = 0 also Rotation. @R
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1 Bitte wenden!



g) Vp-w, = 0 also Rotation. @)AR

Punkteschliissel

12

Pt Bedingung

1 | AR | v,

2 |AR | w,

3 | AR | vg

4 | AR | v

5 | AR | vp

6 KR | Starrkorperformel konsequent richtig benutzt

7 | AR | w,, w, bestimmt, -1 falls eine Geschwindigkeit falsch
ist

8 KR | Starrkorperformel konsequent richtig benutzt

9 | AR | E, E,, wy, siehe Pkt 10

10 | AR | E,, E,, wy, -1 pro falschem Wert, zuerst Pkt 9, dann Pkt
10 (siehe Pkt 9)

11 | AR | Reine Rotation

12 | AR | Reine Rotation

AR: Absolut Richtig
KR: Konsequent Richtig



Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich \\’
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Technische Mechanik IMES

INSTITUT FOR
MECHANISCHE SYSTEME

Klausur | 24. Oktober 2017, 81° - 91°
Dr. Stephan Kaufmann Musterlésung Herbstsemester 2017

Wichtige Formeln

Moment in O induziert von Kraft in A: Mg(Fp) = FaoxTpgo.

Transformationsregel fir Momente: Mg = M+ R x Ipg.

Aufgabe 2 (12 Punkte)
R R
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b) Mp(Fpy, Fpy) = Fpy xray + Fp, x rgy furalle X. Wahle X = A dann

P, 0 -P,
Mp(Fpi, Fp2) = 0+ FpaxTea = |-P | X |0| = |-P, . @)?R
P, I 0
B
c) Summeder Krafte R = | _F | . @R
-mg

0 FI 1.5 @QR @QR

Mc(Fg) = |0|-Mc(Fg) = [0, Mc(Fg) = [0.5/mgl ,

0 0] 0
-Py,+15mg+F
Mc(Fg) + Mc(Fe) + Mc(Fg) +Mp = | _p +05mg |l = Mc(F).
0

1 Bitte wenden!
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-B | -P,+F +1.5mg
d) Mg(F;) = Mc+Rxreg = Mc(Fi) + | _F [ x |0| = |-P, +0.5mg-mg|
-mg| |0 F
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€) - P +3.5mg -2mg

Mc(F) R = |_p +05mg|l- |-2mg| = (-2mg)(~P +3.5mg)l + (- P + 0.5mg)(-2mg)| = 0

0 —-mg
P =2mg. @AR
11

—2mg + 3.5mg -2mg 1.5mg -2mg
Dann Mc(Fy) - R = |- 2mg+0.5mg|! - |[-2mg| = |-1.5mg|! - |-2mg| = 0.

R
0 -mg 0 -mg @1(2

Alternativer Losungsweg:

Da in der Aufgabenstellung die Schwerpuntkskoordinaten falsch aufgestellt waren, erlauben wir
auch S = 0.51(1, 3, 1). Bei gleichem Puntkeschema.

Aufgabe 2 Alternative (12 Punkte)

0 15
a) reg = |0]>Tes = |-1.5|1
I 0.5

b) Mp(Fpy, Fpy) = Fpy xrayx + Fp, x rgy furalle X. Wahle X = A dann

P, 0 -P,
Mp(Fp1, Fpy) = 0+ Fpyxrea = |-P | x|0] = |-P,|I.
P, I 0
-B
c) Summe der Krafte R = | _F
-mg



0 Fl 1.5
Mc(Fg) = [0 Mc(Fg) = |0, Mc(Fg) = |1.5/mgl,

0 0 0
-P,+15mg+F
Mc(Fg) + Mc(Fe) + Mc(Fg) +Mp = | _p +15mg |l = Mc(F).
0
-B | -Py,+F+1.5mg
d) Mg(Fi)) = Mc+Rxreg = Mc(F)+| _F | x |0| = |-P,+1.5mg-mg|!-
-mg 0 F
€) -P+35mg| |-2mg
Mc(F)-R = |—p+15mg|l [-2mg| = (-2mg)(- P +3.5mg)l + (- P + 1.5mg)(-2mg)l = 0
0 -m
P =§n1 ’
M9
—2.5mg+3.5mg -2mg 1mg -2mg
Dann Mc(Fy)-R = |- 25mg+1.5mg|! - [-2mg| = |-1mg]|!- |-2mg| = 0.

0 -mg 0 -mg



Punkteschliissel

Pt Bedingung

1 | AR | ree

2 | AR | rgs

3 | AR | Mp

4 AR | R

5 | AR | Mc(Fg) + Mc(Fp) + Mc(Fg) Siehe 6

6 KR | Mc(Fg) + Mc(Fg) + M (Fg), 1Pkt Abzug pro Fehler,
zuerst 5 dann 6.

7 KR | Wenn transformations Formel benutzt dann KR auf For-
mel. Sonst KR auf dem Aufstellen der Momente.

8 | AR | My(F))

9 AR | Mg(F;), -1 pro falscher Komponente, zuerst Pkt 8 dann
0.

10 | KR | Konsequent richtiges aufstellen der 2ten Invariante und
gleich O gesetzt.

11 | AR | Absolut richtiges P

12 | KR | Konsequent richtig zuriick eingesetzt und erkannt, dass

es 0 wird.

AR: Absolut Richtig
KR: Konsequent Richtig
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