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Aufgabe 1 (10 Punkte)
a) Die Krifte Fy, Fj, F; und das Kréftepaar M, ergeben sich wie folgt aus der Zeichnung:

0 0l g 0 F 0 R
Fy=|0| Fr=|3|5 Fo=| 1|55 M= gy (D
Fpy —4] -3 0

Gesucht sind die Dyname {R, M} :

0
R =Fy+F,+F; = 3Fy/5-Fg/2 @KR
2
Fy—4Fp/5-.J3/2F
o] o] [-3
Mg = repxFg = | 31|X|0|= |0|lFs @I:;R
44 [Fg [0
1| o] 12
_ _ FE_ IFE R
Mgy = roexFp = |31 X | 3 5 |43 @Z
L 0] [4] -3
12IF;/5=31F, R
Mg = Mgp+Mgp+Mp = | My-41F.;/5 ®§
=3IF/5
. . B . . . R
b) Gesucht sind die Dyname {R, M}, wobei R schon bekannt ist und M am schnellsten mit @K

6
der Transformationsregel berechnet werden kann:

121F /5 31F,

Me = MgtregXR = | M, 4lF/5 |+
~3IF,/5

121F /5 -31Fs| |21F,— 121F /5
M. = | My 4IF./5 |+ 0
—31F,/5 0

0
0

41

0
x| 3Fy/5-Fg/2

@;R

Fy—4F;/5—3/2F,
R
M,—41F,/5 @g
—31F,/5

Bitte wenden!



Alternativer Losungsweg:

2IF;—31F,

o] |o| [3
Mcy = regxFp = |37 X| 0= |0|Fs

| 0 | _FB_ 0

-l 0 Fy
Mcp = rep X Fp = | 3]/ X | 3|

L4l |4

0 0 F,
Mcg = regX Fg 0% -1 |75

41 |-./3
Me=Mep+Mceg+Mcegt My, = \My—41F,/5

“3IF,/5

Q)QR

d) Damit sich die Kriftegruppe { Fj, Fy, F;, M} auf ein Moment reduzieren ldsst, muss die

Resultierende R verschwinden:

0 0
R
= 3F./5-F./2 =
R E G 0 @;
Fy—4F./5—-J3/2F, 0
6

Fy = 4F,/5+ J3/2F ;=

Ol



Punkteschliissel

Pt Bedingung

1 AR | Kréfte und Moment richtig aufgestellt.

2 KR | R

3 KR | M,

4 | KR | My

5 | 4R | M,

6 |KR | R

7 | KR | M. = Mg+ rq; xR (Werte eingesetzt), oder einzelne
Komponenten berechnet.

8 AR | M (Endergebnis)

9 KR | R = 0 (Werte eingesetzt)

10 | AR | F, Fy (Endergebnis)

AR: Absolut Richtig
KR: Konsequent Richtig
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Aufgabe 2 (13 Punkte)
a)

R
Interpretiere Randbedingungen: v; und v, zeigen in horizontale Richtung, v, = {0} . @i‘

Finde Momentanzentrum M,z : Schnittpunkt der Horizontalen durch 4 und der Vertikalen @;‘R
durch G.

Die Rotationsschnelligkeit folgt aus dem SvM: w =Y. R
g g v ABEG ~ go @;‘
b)

Aus dem SvM folgt: v, = (g) V= (D @ZR @;R

©)
Aus dem SdpG auf Stab BC: vy - rz = v rpe folgt, dass v, = 0.

Also muss das Momentanzentrum My, im Schnittpunkt der Horizontalen durch C und der @g‘ R

Vertikalen durch H liegen.
Mit Hilfe des SdpG auf Stab EF ldsst sich die Rotationsschnelligkeit w .,y berechnen:

AUS Vj - Fpp = Vi Fgp folgt v, = v und mit dem SvM berechnet man woppy = — . ®<R
8a 7
d)

Aus dem SvM folgt: v, = ( ‘3)1) und v, = (3OV) : G)KR @KR
- 8 9

e)

e=(5)

Das Momentanzentrum M.~ muss auf dem Stab BC liegen, da v, und v, jeweils nur Kompo- @AR
nenten in y-Richtung haben und in entgegengesetzte Richtungen zeigen. Die Hebelarme ergeben 10
sich aus dem Verhiltnis der Geschwindigkeiten vz und v zu 3/1.

Daraus ergibt sich mit dem SvM die Rotationsschnelligkeit wy = L @11( R

a 1
f)
Das Momentanzentrum M ist der Schnittpunkt der Geraden M ,3,E und M ppyF . @i‘;

Die Rotationsschnelligkeit ldsst sich mit dem SvM berechnen: w, = S @KR
a 13

1 Bitte wenden!
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Bemerkung: v, kann auch in positive Richtung eingefiihrt werden. Dann zeigen alle
Geschwindigkeiten in die umgekehrte Richtung.

Punkteschliissel

Pt Bedingung

1 AR | Randbedingungen richtig interpretiert (v, v; und vy
richtig eingetragen).

2 AR | M 55¢

3 AR | W, g

4 KR | vy

5 KR | vy

6 |AR | Mcppy

7 KR | weppy
KR | v,

9 KR | vg

10 | AR | My,

11 | KR | wge

12 | AR | M,

13 | KR | wgp

AR: Absolut Richtig
KR: Konsequent Richtig



