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Potentiale Basics (mehr 2 Seiten weiter):
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Pre-Maxwell Cin Warken)
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KeL: Jyjrmrda=o [EE WAGRTEE
Maxwell Tnkegrakform:
Gouss: Ly DFRR= [ypFrav
Foraday: 6, E 7 0d3= - & ( Br, 07 an
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Kowarena [ TnkoWarenz:
Beide Tdeen (Xohérenz & Tnkoharenz)sind rein theoretisth. Tn der Praxis
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Polarisakion: (=" Richtung™ vom Feld)
Uineare Polorisodion: Kein Phasenversaka 2w. skp-Teil der Webe.
2.8.: bineor in x-Rithtung polorisiert: BLF )= Eytos (k2 —wb) R
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Amplitude: Eomax bei £=0,2=0. A Blich.ﬁ:ld:w ur Guelie

| Dirksirkiakar redurssirkudor
- Rbuy | B[fd /éix &l1)e=
| )
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Fresnelkoeffizienten:
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Lol in diese Ridatuny exponentiell alo - Nur moglich wenn LWelle
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€ E4jra
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Falu: (B¢ arcsin[‘n‘;) oder |l < ko

Nur toena Welun | Tntengitak riddk von d mb’r\_l;t\yl%.

fali2: | urcs'm{%)< B, < arcsin ("Tﬂ
dder [okoc K¢ mlgy | =>Frustrierte Totolr
Evaneszent im Medaum 2, propagierend im

:P,Ln(i&n

Medium3 . Inkensitak storle obnshmend mat A7,

Tld)= 64672 + 0,0
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Wellen in Medium 2 £ 3 evauszenk, keine Inkensicak wird

transwittiert im Medium 3.
Emrgie & Momentum (2 Impuls p=m?)
me\i; Thaorem:
Feldar snd T
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Pognﬁnlllek’mr 3:
Beschveibt die Dichte und A Rit\r\*una des Enerzyukmv\slnrhs
(Energie flussdickke) eines elelutromognetesdren Feldes.

F=Bxf| (A=W N __ Energu _ Leistung
[‘“" M7 MS T lage 26t F"dclnz]

Ehero{'\eQWSsd;:Lka wigk Ausbreitungsrid:ung.

Felder sind. Trigpr von Erwrgre | da s Uber un Distonz eiu
Kmﬂkumsw\r\mnz ausiben. Konnen.
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gv( Extiins 2 162 +BR)av={ 8w

-4 (EF-38)u- (|

(s =1 RefEmx M

Zu}t}lmi’d‘dtu— PO\yAf\n’ -Veltor:
Redmzerter Erhalkungssakz:

{ySEPRIA= —4 [ Re FMEDT dv|
Invadiole Riodung:| CSP>= 7 RedEgHE T

Filr ebene Wellenl Eernfeld: (im EF sind Wellen ebene Wellen)
SEv=45 (B
Intensitak +| I(M)= KSEPI|
=] Rl 10

Enerq[;d;cb\ku immer positiv!
T dispersivem und. verlustbens kekem Medium:

w=1[& d—[“:; W) (B p Al £ ()

L&ishmg (gcm"’c’celﬂ: P>

Fiir Medium mak vernadhlassigbarer Dispersion:

| W= iq (e, + Jop! ) |

Maxwelischer Spannungstensor:

= = . )
Spanv\w\gs{'ensor: T=¢sEET+ },OJ.HHT - %_ X3 Ez}‘,).\-\'ﬁ I
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Konservierungsreqel Dii- Lineares Momentum (Voduuum):
Sav? (GHFGEN ='dd_t [@'.Fizl(l +_G.‘muh]

wobei Bpg= S BRI | Fod By, <Br=]), T ORDM
Strokl drude:
Elelkvisthes Feld, amsserhello des Mediums:

Erp=tRefl dhe v rete] o,
wnfoliond Reflelutiert
Strahlungsdrude:| P:Rp= ﬂc—m DD Radh

Y Die ersten beiden Terme des Mn:wel Spannunastensor tr 5
wm Strokhungsdruck, bei! - Tt?,n?\f—%<i.,Ej..H‘7?aa=%Ts§[1+mlmi

S'cralv\\ung

Green'sthe Eunlction: 7:Ort der Bedbodakung ¥+ Ort der Quelle

Tnhomogenes lineares DAL Problem mik belannter Pnr BE) and

unbehanter Gsung A | and 4 tin behanndrer Luarer Differentzal-
wperakor l.ﬂ[r:b BFFE®

Allgemtine (dsuag: Summas von homogener L parte luddser Rsung.
ﬂw?mkmr Huml;:?h \'Asw\q B bt‘u.m\?\t. 1

Ustn das tinfadure Problem: | LG 7)= Ta(-#1)

= §, LEw )R v'= [Be) 66270 dv'= LAGE)
(ireen'sdae Funldbion des Helmholtz - Operodors:
86 LAM=-B() mk L=VE = LG 7 70=-5F-7) =

o IRUF
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= hee?, P B@av'= L ([, Glrn B dv)= [ - 62 #)BE v

5| Bwe], e ErpE W
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o IQ[F',t-lF—T—'l%) W
Ty PP v
Skalor & Velkorpoteniol: &+ Skaarpotentcal | B Veloborpotendial
Bi2 1) —d R oy _vdEy A Pstenkiake sind ridd eindewtry .
ELF M=~ ARD PR 5 TG00 e mans Bl
Bwd ¢ Qusgkomsdnk werden;
ﬁl—>z+\7f' ¢|—i~—%—f

A1 beliekige Eidnw

Beb= xAES
Velokorfeld: Transversal: V-E=0
longitudinal: VXF=0
E’ldmuuju\ -
Loren:- Fl(hun&: V-A=- :—:%f-
Dann belwommt man ... e
T 'S.MH-C\lﬁdm.\ﬁ; [V‘—%_:_tz] ﬁ=_)‘o-:\.tul'

Ndlt/\#\h’(lwn%m'.
. 142 4,-_2
ooy AMW- Gne.dm.\g= [Vz—aﬁ]tb——;;pm
wg:-%&w[;—%a) = w(e+%ﬂ—)=0 => E=-0¢-38

=3

W)z (A%, 4 -T) = resusiert aud qlidves Eund B.

Uett= (o W)= T2 (P = OxBapfwcmgderiEny)
= WA= o (] + &) = + o (- 98- 2 = 0-{w)-v7h

©TR-ALA=0(tnA5) 5 [loeeidoy =S4
= | (@43 )= g | Wionglechong ) ond. | o3 b= Lot

Fir hammamischs Weltan | (4100 =g | [ (Pri2)d=£ |
Coutomb - Eichung: Dann bekommk man -..

2 - -
... tuas 3.MW Gleichung: [V’—ci,-%] A= - paeat + é V:i;

- ows LMW Gleichung: V7'4’=-1€ Prot

Strohlungsdruck : P< 22 (4+R) | mik | L= & cE2
Ke{“eﬂom Pbsorbierendes Medium:
Perfelik vellelderendes Medium:[R=1]




Dipole
Dlpo\stmkl
D\Pcl S’cml\lu\de P\M\hklﬁdung(besdn‘euugﬁc Lndw\g)
Dipolmomente: Piti= gt ds -g(t)nsds _; $ von - nath+
Stromdichte whes Dipols: s dt_F(e\ (Joda) ds= T dV
= Ta (*r,ﬂ-—pmst:-?,) wik Ty: Position des Dipals.

\Jeld:ovpn\'tnhmk Gunas mk\f\umomslkm Dipals

Mit Lorenatidhung - (V-5 510 = @] fic Ay, Ay B &
Zekhormomisdaer Ansok2:
fo= Ee?ﬁ(r]ei"‘ts , 87 t)= Reldti) ™S

Wir verwenden: VA = |(h‘/u){>£r) mik 1= (w¥e2) y[w\z[w)

lorem tihung: LV +IG1BR)= = PopTot (v2+12) 400 ‘-—[J,(r)

Mit komplexer Amplitude: Flu- P(H Re §Fe w3

- [P+ 1f )= M_)n,}..p‘é(r )
- [P+12) 6, (7, 7)== 4817 -7)

- ell:.lr—r'l

Yarl? 11

Lisung: | Go(7,7)

T
Sente P
\ekkorpotentiol i belabigs. Strwertelung] A(F)= }M).Lcﬂ.(?_w) |
Skalarpobentiols $UR)= 2 I, 67,7 T, (P (o (£ )
Eleltvisthes & MAq;u’G::dus Dipo\{\eld-.

|E[r) e Bol?, PIF |
Herleitu
plo= qll-\ds

Vzldoryohnhd @w Dipol:

A= ~Tigos

Yrreg,€

TiF)= -iw[vx Gotr, 7l p

-\\.(l\l. Hnt-\’ P(t\&(.l’-l".) = Jdlp-l ["]=_“‘“’5£r-r"}

elrrgl
ffrilv_v.\ [ va:TE

= h(r)= T

= E= 1 gxg =3 9% Ciogp Gup)
=B Whp (G (706D~ 726Dp
-9

U
= LF)..}G:[»-,H)P
Alternodive: TH=Z 37

= E=~T4-2 A= - v(l,,_lva)nuh =1 (3 00+ )R = Wiy (f20041)G,p
=W Bl P

QROXE ~ IE =iuapyp) ) Def. : WTKG— 128 = I8 (r-r)

= E =iuy,},§v'c'1' () 0 | H= DB AV Bt Bt ot

2 4= iu& =|_E:¢

Dyadisthe Greenfunidton : Un dax Feld eines Dipols 2u hestimmen!

7 7)= (T-5 00 Go(7,7) =
LR { R~ 1)1 3-ZkR-12R2 B ET]
G ) T e
® oxy e Gixx 61.5 bOxz
wit [Kl=?7] | E—E“["H 4 *3] Go= | Oy Cyy o
2oy 2 61)@ Gy Gn
R LRI

TGalr 7= S S

p”
Go= Gug + e + e

(i-%e) | m E‘Ef:[g K 3]

0
X0

ot

TInkermediake Field (R
Fernfeld (R>>), baw kR >>1):

2
Jiir ein Dipol P=phe %F
E=

He=
Let

Fluss des ?ulﬂwﬂ'el{en Po

Nadufeld {Rec A baw, kRech): GNF %g kLRZ[ T+

s

A Phase
S8 &) -

'SER

][k)h

peos(6) e el
Gewe,e Y

Esmle) e
Getg,e

ol )
h- [L‘r’- _T:r—-q]
- sw;[B] e w_[t H]F

thnes Dipals:

- Velkors dunrdh i

Kugplnbwplmw ({e FF: R-uo) um Dipal:

pr KE"] . 2. 2D-Fowsertransformodion 4 2= ot
= e‘ - <
Gre= [1 KK Bl lyyo)= ] By 80599 ey
Ale da 42 F dor - = i
mpormmaé\rﬂmw Blay)= [ E ol e le? dl"‘d“‘J|
1, Pnp on 2 bduh em 2:

Feldwinwspeldtrum
Wir bekrathken rein monathromatisths Welken mek Krﬁsenquwﬂ W

E(F,D=Ret ER&W
1. Berethne Feld in dee Ebene 2=0

Flnﬂhm\nhr“dmkn(h Glhd\wua Vz'*l«.z]Elr)-O =¥, n=Jpd
ik leg =4fI2-12 - - Imtleizo

Eliggley;2)= E lha Ly 0152

+ikaz Jar Welts i sith in 20 ausbreitet
gt Pr ek e sich in 20 ausbreikek
4. Founer Rikdukransfhrmodion

Elnye)= 17 E Ll oy, 00 o) g1

Niddk evaneszent: Imtle}=0

B gy 9= 107 Bl ey o0 & Ul 216D g gt
Bﬁleh\u\qm:

fe=g2 (- (&

&)
ll:hf 9—: [(5_ Bem (k‘)éﬂ

- o S .
B= 2, REEMXFHMIRIA= 3 [, ReT By x T3 rosia(BdaB d¢
o | patB_mhat BlPuk® B pepk
| P rge 3¢ T Raee -
P(e 3
Pbstrafd dhoraltenstele des Fernfeldes: = 5= sia'{f)
Dipolstrahlung in belebigen \ng!h\mem:
P=Y I PHE)
Normolisierte Roke der Unpolsi-mhl\u\a —‘E— 1+2== 6;‘:‘,‘_2 4 l'mi’* EsER
[}

R®)= pupl BTN

ury

-

B(e)= tupypl, ElR T |

- - -
)=, [ox Gotr, 7ol 5 e v

Dipnlfelder ik Bdidv'lﬂun Zelkverhalken
Dispersionsfréie Medien:

Totak mfshau-h Energi:

Lorentz sches Leistunasspelcbrum
B“““%"‘%"}’""“"“A harmanisth. ostilierender Dipol:

AW 1 IpPsint®wy,

Felder ausgesu\int von einer beliebigen Quulle:

c,h(_-r-l';rl )= ii}% "-i[? |H
I l(rl 'E-‘::JI )dv' lﬁ!uﬂ!r

- ] "
+[I’,t)=m‘ S‘v% dvl ‘| [r'l‘AD

K‘ Fll—)+7u3-£ PO upw=0 — L““"‘a PW=Re

Totoke Ehm’il per Einheksranmuinkal 4Q und per Eil\hzih-an‘uut dw:
(1-’74) )

104w~ Y,  Harciy?

W= 2lplud
Heme2¢Y,

lo-ud 4 Ve

A=Y, * Strankungs- Linienbreite : Rreike dar kurve onf halben Masimm.

Dipolfelder
=+ Eip
Trverse ’I’Fwﬁu—

CIGED)]
Muutll_’ E(r W)

i—' W ['ﬁl_) 'f-z?

2)‘;=AP£?
Hi' 2}: [( E., {'Is')ex]

“Berechnun Sie dus Feldminlalspelutrum® :
a r
| E"‘xy[‘gi‘)= “:_fll"' ng(&H,!)CIIM+L55) dx dy |Bm.dmu\.
Husbreikun}unl Toluwssieriing von Feld

M propagadion des Fernuinil: 5
Fmp«u‘/ator: fil ,L.d,z)=¢t"'*! - '!‘Elk;,L,,ohﬁ(LML,,:)E(L.,L,.D)

Ae o osallierends Funkdion Bt (1§ 413)< 12,
* exponeatielt abnshanende Funldion i (k2 +15)>IE
Fiie G+ by Tok ey €€ - evaneseen

A oin Tiefpassfitter. Nur Struldcurea grosser als AX""E[=
genau genug Ubertragen.  n- Brldumf'\nd!x.

Mb;mml'é(x.,.ak Bl o)+ (x,g;a)|
M= e 0™ g g

Poragiole Appraximakion: A\ MW - Gleidungen sind hier midd: mehr erPiidte.
Wellenvelkor ke verlamft fast parolled zur 2- Achse , verteitk sith nur vnd nur
Weig n dertransversaben Ridduny. Wellenvelctor el ley ez Ty, gk

Paraxiale ﬁPPYo)GMdKon lg= lL-,‘kM-—T‘_‘:;z ' k'%;

Gowsssche Straklen (Fundamenkoler Laserstralll | dor Linsar polarisiert ist).
Gausssche Feldverteilung in der Straktaistes Etdy,0=Epe gWE YA
Ey: Konstanker Fdveldor in der transversalen (xy) Ebens. Lir Zblen

2=0 an dor Strahlraille.
Feldwinkelspelctrum: W+ Rodius der Strahttaite
Raumlidne Fourertransformation an 2=0:

ﬁiwrus{’ormahov\;

%‘"—n werden

Propaqatnr im direlcten Raum:

o, - We
E Uy 00= B4 T H®

- jkt
Elyy2)= :“;—M_ exp (—[&,‘;;);:T%E)

Zyfindarhaordinaten: Transversalgrosse: p=x2+yt
. Dm-m 4 un Laserstrabd browt  bi
R%W' Linges E Quusd\nm:é:n du."smn m%du-\i 'w:&s: .
Strakk ot vtrd.oppw:.
Elp Byt expl- G e ille o 325)

Rodius ist dork #Z gyis
ols an Tathe bow. ﬁlun
L Strablraduias: Wz)= tag 44 42
2
© Wellenfonk Rodius: R)= 2(4+3
“ Phasenlwarrelcturs 4 @)= ardeon (2/z,)

QwsM&s&:sse vom Strabd wird durdn p'= '+ gegben, Piir wdltnes
& deldbiisdue Feldamplkude dis wnkenstehends Bliichuny edilti:
|_l::[x,5.e)| 4
1Eto,02)

Die Oberfladne, dia von dieser Glei dafiniert wird, Tsk n
Huperboloid dessen Asymptote eien Winlul 8 u.\st.khfssi— 5-——-

C’muuj Phasenshifx:
gl

ol o
W)
, Eikee
wiz) KT;_'
Fernbeld opproximadion

Feld- Ausuertung béi 7 =T, Dieses Fernfeld ist nur von einer ebenen (Jelle,
4 in 4o K\d\kw\q Zielpuakt laimpe, bestimmt. Alle anderen Wellen
inkerforeron dastraliy.

- FF duarcn Felduinbetspelikrum 1n Objekttbens, da frntert.
3= [S;, S.,,Si]=[x/r. Yr, ilr--]=[l"‘11¢ "ﬂlh. k2] r=,}1.1+5'-+i‘

“Rbusrtaf, qg“‘"“m)w (i (s sy o)) ey
<8 65y 2tk S E(ks” ksy N Ll

Fouser Fernfid: E(Lsnll‘u‘o) E.QU;': '_bi,_‘)

Bty )~ th B (i )t L b

T dor Approcimodion : ko=l formen L bidan Felder ein perfeles
T’wmr*rw&rmo\tms\:ur

Fresnel L traunhofer B

Frouahofer Approvimodion: Wenn Qualle um Wina Distanz versdhoben
ist. = V!J'l\MhthS\qbnr {w dix Amplikude | aber kit Piir 2 Phase.
RAmplknda: [P-7'1= lr\—ﬁ = 17| .

Phase: |71 = PI1- l'r"lm:(e\ =T

i3} L

- ikl-r'—rl\ . wq {ﬁw e»z“:% NQ(%“‘

Yol ~ T Gewr

rix,y)= R'[—‘+‘u‘l x‘ *y

Fraunhofer
Fresnel

Der { U\\uw ven. Fresnd 2w ﬁumkn?er Approx. g3t hk \u\f{m\:
b dor Ru..?b.vn L(my 1.—-— widots D=2, (Max. Hus&dmw dar
Qualie bti 2=0)
Resonotoren und Wavequides
Wir hoben vermeiwrt GlosoSerkobel wd i utuhw findak Uber diese

Kbl stolt. Leider hoben diese aumdn tin Maimum [Mklnli 20 Moore’s law),
welches aber bald erreiddk wird. Ziel ik es, tinn (niun-glun.snk! K soldnn

Problemstellungon 2 Brdan,

1.re

Rodius
e L "




Dodenroken und optische Fibern

Die Datenraken, dia houke ibertransn werdun, kaben 41.2Tols ereichk.

Wir hoben in optisdn Tiber-Kabdn e Pués!—dlug dar Ubertroguny,
wtlche wie in @M b i Tdue anfgbork sind, dix’elfizienkeste

Ubertr harzustellen. Diese uird mik Su%.hm-\'k!n Modan bewerbsteltigr.
Die Modaen sind radiod. vertodt und hoben wdersdhiadlichr Tnkensitigen,
von wddum & urste Al effrienteste st (wirk ke so verwendat ).

Optistha Fibern-Losungsansate

tésunqaunsuki j‘\w solche opﬁsdru Fibern sind:

Tn sphiristhar Eoena: [sinlme), cos (o)) adso mik m w0 wisgfichen
tésuuam owd daser Bichse.

T radioke Ebens: []m(y),“.\( -ll odso War ist der Radius uber
206 Adhsen mik J¢ vom der Vosioblen o nh\nb:nq'\ﬂ = HEpp und EHpp: Maden

Mﬂ.}mhsdu, Dipol:
By (3)= Fe
Adip(")‘ T

- =
Mxnr
r!

Velutorpotentio:

EW=E it | 121202 1% o
= helon=halg = o= 3T
ﬁ“tfnﬁm Uisuni [ hmn{m Huhn}l.ﬁdm\q-
Er0=Re{{,{ £t WellP-ut) g, 4.3
& _

Superpasition von chenen Wellen
El?.t') s ch %c' ﬂer—ut)j

Monothromokists Wi - (=*2eikiharmonisth® | w fix)
Rlib)=ResRIPEWE = s%—énym'&m = | 0R= %R | | o@=ik

(lE=0, W= ay,  HEaiupypll

1

Sy

=

LxE= ".LE LR,,_;E'
J““ti
2:’]

TnValam: 25 |2 = B & (RxB)
L= l«."—h:'—h; = evaneszenk Qa,l.u b+ l«.;->k"

- Bl E.,e"“‘““"ﬁ” e ebliondsrTere!

\lek'\'omnahosis
=0 & Ghb
1xb=Z 2 2L huiD
(axb)-c= (ex0)-b=(bxc)-a
Operaioreic}ensdm@ten
V{AxB)=B(TUxA) — A(VxB)
Vx(94)=0
v-(9xA)=0
Ox (9xA) = V(9R)- U*A

ﬁnhanﬂ
Fouriertransformadion:
3 [ —fut
10: ;lu\=z—1‘£n@me dt
fioe T gheane= L, Tuaet do
20+ Bl lyy2)= s [ B2 099 iy
Blxya)= [_f:g(h‘,hy-,e) e leexs ket g,y

Guoumss'scthe. Fundionen +Variationen davon: "
.qe
LAY

Vekkurpo’renkial. eines stakisthen mog. lehkdil:ols
wit Drehmoment W : > -
& £ Dipolmamert —A’ @)= M
Yerr3
Bist=Sovort Gesetz: Besthreibt dur wagnekisda, Feld B
am Ork 7= (xy2)" | das von Ginem 2&tlich kouskanken Strons
I en\-lam1 das Plades C %e:\u'\tr\' wird ¢

Ty Jot dF/XE
B(F) '-lnr£ EE

-

, K

-
=r-¥’

T 0rt der Erawg;mq

7 Bei einer krus%rwﬁgm Leitersanteafe haben wir:
<
B0 (R27™ 1R
bru. (2-2)%

wobei Zg= Dart wo das Spulenzentvum st.

" Bei einem Dipol: Das moagnetisda Feld tines Digols mit
Dipelmoment ™ st
i uns: B
2. o IF(M-T)—mrz
HGE L{{:TZ =
t Dipol im Feld: In ecinem tusseren ma ;,feld —E:Mrhk
g magn. Dipal das Drevmement: M=mx B

_P[n\ @
n!

o
TWWO.‘A.U “Z“ (x-a)

* Vorgehensweise Um in tinam dispersiven Medium dos Feld B (7,t)
einer 2ekalohing Stromdichke 7 (7, 4) 2u bestimmen:
)}eredw dql ﬁ'aow'\:r‘numeorwdre_ dus Stromes:
P e A (P e Tt . N -4
W= g5 TEH M o Dodis Mosodigliidungen. e L
Towiertransformierte dissthben sk wis e 4 kompluner Bplitnden
h'im:\m wir Saygn , dam E[r,u\=lu)a¢y(l.\\(v6 {0 §olrt )V D Limaun,
wir Elrud el n dan 2ibertidh tronsformiersn un EG,E) s erhalken,

° Ein Film wird mk einm dhelikro ssthen Puls bestraddk. Der Fds writhe
Staluredhk 2ur Grenaflide b vird durdn das Fd G ) beschieben. Wie liann
man dan reblbdierten Puls mik Fob B (7 ) b:m.nz
O BN 7 ) Bowiertransformitren: £ 77 )=o) B (7, Det dy
Z)Toxﬁuhwkrmnhon dor refleldierten Welle bei2=0 beredhnen:
Eq(x,ﬂ,o,uﬁ rLu\—Ei'(x,\J'o,u] wd es propagiert nda N-aph'vl(.
2- Ridekuny, Sasbuatle. st {ie 240 das Voreéichen von 2 grondet werdan.

Eup (xy2,)= r[u\%“"[x,q,—:,u)

Kamishe Um%ar aus dan Seaen:

Das Potenkick wnar dicdke p Loankek:
)
=T s eorn

—x2 1 ¥ 1 =)t — -
¢ __‘,-dlh, P Tinet wp{——u_Lz) . thndmsh% aum Prii
) : N * | 02 P Ergintun, widu Mol om Amgére'sden Geceke vorgunommen hak: Er hak
xe H - _,d&._- —Lmte ' * xe W enkdecd | dass Sbome nidhk unbedi erhadken bleiben und durdh bewegends
s E 3

* Eine thenr Wk {lke o Ginen Bl bestehend aus 2wl poralkehen Girema-

Tiir di Lam%,adxdnke pln= q[& (r-r)= §lr+r0)  (ipah) findan wir:
I R—
rKes, m g las 4y

Wit do Enbichbang Yol B0 % (420 Pndin vt s

Potentiok des Dipn\s em- 4-0 mit qd=P= Const. =
d o3 8

= =

o

Ymeg, r3 T Yemes,

Lodungen enkstenen Lisnnen. Um d3s in den Gleithuagn dardustellen, moskke er
aﬂy;\h .ﬁr\duw\az UxtH=j = V*“=§?B"‘T

Porwittuitaken. Wie vele Yinear unobliingi

o dar tronsmittiorte Teld au besimmen? — ¢

* Wiesa werden dia Potenkiske O(7£) und B, 1) eingofishrt 7raind 2 Griinda:

Van das Gisen von DAL 2 vereinfadnen, insbesondere inhomogens. Mon. reduziert
somdt dis Bnzodl dur zu_’ﬁfn'wbn Gleidaungen von UTSWA—E'-F!M,S vov
H'l':g\n oanf 8 (31on A wdd 100 d). Witlile dur Potentials kann man
8% E-und H-Feldar in bdiehi?n Usngebungan fosen.

L)cdnsduﬁrlm»a 2wiisthen dem magn. Tndukdonsfeld B (7) 0nd tiner
‘.mhu\g g hann'liine Brbek verursachan-

Lorenslerafe: -lE=q-('\7x_§) , wobtl ¥ dis Gesthwindighak das Teilchens ist.

Tier dine. infinitesimale Bewequay der LAJ-wg um d gilk : VN AT
Die Arbet ik definiert als: W= F-dT=] g(VxBYT =0, da (V<B)HAT.

Widun g, Alle Medien sind. homogunt Linear haben jedoth untersthiedicha
onteliogungn sk ity

M Eﬁguﬁ

* Worum falix bei frustrierter Totobreflaxion das Telk im Lufrspelk awischen
don dlalalkrishen Medien generelh nidnk exponentielh ak?
Die Vorauss , domk exponenkivlier Bbfolk im Luptspalt n'&,].u.h ik, sinds
D e =NER m bnbespodk muss Whainge sein abs in den dialilkrischen
Medien (1ped > huk') .
2) Der Eindallstinkel o dia @remu&m pwass einan. Wstisthen

Winked Gibersdveiken: B, = aresin "—l“ff

* Ein eleunmn‘?\ehschcs Feld |, das durdn € unk 1 tharabdersiert wird, hak
insgesamk b Veltrorlampunenten, Wie tiele dieser Komponenten miissen beluannk
sen, domk das Feld in tinem Wellenleiber u'nJ.mﬂ% bestimmt ist?
-2, Wankich E- Feld in Propogationsridk A=Feld in Propagakiomsrickk
( Ilmuyl{vnd;mh Knmpnm:ptn) o " "

* Warum hingk dix abgestrablde luistung giner Arkenne von seiner ‘Al'\?.b\u\, ok ?
Dos abgestrahite Feld konn an Okijelcken refreluert terdan odar an Tailchen
3;‘,:'“ uerden, Wolurth Leistung verloren ek | extueder ol Tnkeforme,

'sthu Verluste oder sonstige.

* Wir modeken eine Mode in tinem unendlich Longen dlalelkvischen Welenkeiker
wik Uiem tusseren Teld B anregin, Die hvpn,,né‘:mhnns{-mk; der Modu st
L wd dia Kreisreguent . Der Welkektiker wirk vom Valusam umgdotn.
Weldu Bigenschabeen muss das dussere Feld habea ?

Der Piopagobionswinlul muss ganiny gross sein, dantk Totodreflisian an
Lin Rondom dos Webtenkiikers stadk finduk. Dofiir musss by <bg<le,
aken, wobti b= Sy dar Beiroa dor W dkenveldkors innarholls dar
Welkanksiter und by=2n, der ounsserhall st

. ‘P‘” M Terme: N'akeruns 4 Ordnw\r Vernadnl icsige olle Terma,
it Urdmmﬁ GL8  (wind ﬁcr_hh-'d.\ immer g;.mncbd:.)

Dipnl Enw}h (powers Leistung) P %’:i{;ﬂquh .
—_ A (2 . *3 _ Pw
417 [ e ey - F

B0,0) ="power on 40=sin (BB

_(g ‘f)= % sin?(B)  pleiei).. - Dipolmoment  Plyross . Leistuny
4y

use er,‘ r’)
Energy dissipoted: %‘:—l = -%Ivkef\"]:“ EId=5Imiph EU.]??.F%;’—&\?
= Po=-%% k®  buk there can also be scakkered € field oF ro:

P _ Bl P WImIp*Es(r} fres
T % =+ —Pz‘= ﬁ e ImfptEstra)}
_ 127 €%
i LD LS8,
LAUH PR ¢ 1L S
P LI Ksle o smb itae

FYQMAV\O{}(’J‘ ﬁPPyox'\ moakiont PL\DSEi’erw\Mj/ Prplitude: 0. Ordnung Appran , 0’20 4/%4
tr-rgf= (¢ = 2rlirleos®) + r* = [r-ri= 1-2',1,'\lcosl%\* 1 1y

(203 1

=2 Ir-rgl & (rl-Cos(®)lr,|= lvl- Rodiass

- M1 ke eaf;,.'t

Irt
~
Jealv-rol =

~ ol L 1 ayminet
-tosle) g + 3 sin* OV

- P > 2
?ungfw 2»2,:"% wnd e<kuo

Yrvr
F!l(\nilv\mgpzb.kmm E[x,Lj,?)= () Elks, Ky 2)&“"‘”“‘35) dlex dle
Bl oy, = g, MOy 89 9P by = [0

Fiir doene Wele:€ Loy, 2) = Elxy, 0) ells? =5 &L, kg ;2= E lly, by oefla?
= By ) = (Bl oy o)) 80k
8 & Ps I A ~ o1 (la A
wt g (-] | =t it Aeg) bz [t ks
Y=

Fernfeld: Only tonsider h}+|4.:<l¢" - (s, S.j,S;)-'-{i.-,%‘ T

=l & ool (Esclag, 1 ¢ .
Euo 5459, 59) &é{wﬁg,kj,me FS Sy 39 gy <

n e
r‘zﬂ\"lkSgE(kS;lksa-lo).E:‘_
or A
= E,o(&\j,t)=—7rlih.ie—‘ﬁE(ké ‘L%-l 0)

ke ky kg
3

Gawssion Beam 2w
—xtey?) R w2 —lex + 2
Elny2=0)= Ee & \ E(k;,l‘nl‘ 2=0\~'—E°'QT‘“;6

Parasiol. Approximadion: ka= I- (kf+k§) = k-ki;kﬁ
(L o) - .
Etng)={l¢ (i-t4), e e'("“%‘)""le‘“*‘*"”‘ﬂ’dudhg /? b e

ez cbEsy?) 4 =
- Lol o m k—“—', =
7

1‘Zim}
& il le-wtal) s
= °(2 — o WABERY o %) e iay)
4- (=
%

- 2 .
Elp)= Bl ¥ glia=nah v
wik W= Strabd Toile | W)= WetF (2(2) = e 2>
Re)= Wellenfronk Radius | RG= 2(0) =2
n &)= Phastnoreeldur, mi2)= arckan(E)= §

i /Sm-{’m where [Eyl _ 1
IElo 020 &
% - X A
! ORI SR S
L‘L o Aullssungsqrente: ax=4; G e d o)
Tl

N A .
3) b Scluss G nen. i ricltrandonwieren: M (7,4)=_EM(r,uede



Komplexe Zahlen

2=g4iy= re':, wobei [2l=r=Ax*+yt (= ordkun T?e(l?) = ortkun. Gﬂ

*= yiu=re’ * = (21> . . . -
e “3{ rf_s( @ rEele wslp)= 4[4+ &) | sin(0)= 2 (&™)
&= ws(¢)+isin Sinh(€) = ~Isin(if) | wosh (@)= tosli®)
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