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Der komplexe ZeigerRecap: Der komplexe Zeiger

𝑢 𝑡 = ො𝑢 ⋅ sin(𝜔𝑡 + 𝜑)

𝑢 𝑡 = Im ො𝑢 ⋅ cos 𝜔𝑡 + 𝜑 + 𝑗 sin 𝜔𝑡 + 𝜑

𝑒𝑗(𝜔𝑡+𝜑) = 𝑒𝑗𝜔𝑡𝑒𝑗𝜑

⇒ 𝑢 𝑡 = 2 Im
ො𝑢

2
⋅ 𝑒𝑗𝜑𝑒𝑗𝜔𝑡

Komplexer Zeiger: 𝑢 ≔
ෝ𝑢

2
⋅ 𝑒𝑗𝜑

Re 𝑢

Im 𝑢

𝜑

𝑢 =
ො𝑢

2

Wir nehmen an, dass unser Netzwerk mit genau

einer Frequenz 𝜔 betrieben wird. 

unabhängig von Frequenz und Zeit!
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Recap: Phasenverschiebungen Impedanzen

Ohmsches Gesetz für Impedanzen: 𝑢 = 𝑍 ⋅ 𝑖

Widerstand 𝑅 Induktivität 𝐿 Kapazität 𝐶

𝑍 = 𝑅 𝑍 = 𝑗𝜔𝐿 𝑍 = Τ1 𝑗𝜔𝐶

Strom und Spannung

in Phase

In Induktivitäten die

Ströme sich verspäten

Der Strom eilt vor

im Kondensator

Δ𝜑 = 0 Δ𝜑 = −
𝜋

2
Δ𝜑 =

𝜋

2

𝑖 = 𝑌 ⋅ 𝑢
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Serienschaltung

Spannungsteiler

Parallelschaltung

Stromteiler
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Recap: Spannungs- / Stromteiler

𝑍𝑔𝑒𝑠 =෍𝑍𝑖 𝑍𝑔𝑒𝑠
−1 =෍𝑍𝑖

−1

1

𝑍𝑔𝑒𝑠
=

1

𝑍1
+

1

𝑍2
+⋯+

1

𝑍𝑛
𝑍𝑔𝑒𝑠 = 𝑍1 + 𝑍2 +⋯𝑍𝑛

𝑈2 = 𝑈𝑔𝑒𝑠
𝑍2

𝑍1 + 𝑍2
𝐼2 = 𝐼𝑔𝑒𝑠

𝑍1
𝑍1 + 𝑍2
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Transferfunktion

𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑒𝑟𝑓𝑢𝑛𝑘𝑡𝑖𝑜𝑛 =
𝑢2 𝑡

𝑢1 𝑡

Betrag: 
ෝ𝑢2

ෝ𝑢1
Phase: ∆𝜑 = ∡

ෝ𝑢2

ෝ𝑢1



||Institute of Electromagnetic Fields (IEF)

Frequenzfilter Klassifizierung

Hochpass

Tiefpass Bandpass

Bandstop (Notch)

Grenzfrequenz

Grenzfrequenz

Grenzfrequenz 2

Grenzfrequenz 1 Bandbreite

Resonanzfrequenz

Resonanzfrequenz

Bandbreite
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Ges.: Frequenzgang von 
ෝ𝑢𝑅

ෝ𝑢

Lsg.: i) Impedanzen

ii) Spannungsteiler Formel

iii) Absolutwert 

Wird maximal wenn: 

→ Blindanteile 𝑍𝐿 und 𝑍𝐶 heben sich auf

→ Resonanzfrequenz:

RLC Serienschwingkreis

ෝ𝑢𝑅

ෝ𝑢
=

𝑅

𝑅2+ 𝜔𝐿 −
1

𝜔C

2

𝑍𝑅 = 𝑅 𝑍𝐿 = j𝜔𝐿 𝑍𝐶 =
1

j𝜔𝐶

ො𝑢𝑅
ො𝑢
=

𝑍𝑅
𝑍𝑅 + 𝑍𝐿 + 𝑍𝐶

=
𝑅

𝑅 + j𝜔𝐿 +
1
j𝜔𝐶

=
𝑅j𝜔𝐶

𝑅j𝜔𝐶 − 𝜔2𝐿𝐶 + 1

𝜔0 = 2𝜋𝑓0 =
1

𝐿𝐶

𝜔𝐿 −
1

𝜔C
= 0

Albach 8.5.1
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▪ Kenngrössen des Schwingkreises:

▪ Resonanzfrequenz: 𝜔0 = 2𝜋𝑓0 =
1

𝐿𝐶

▪ Güte: 𝑄𝑠 =
1

𝑅

𝐿

𝐶

▪ Dämpfung: 𝑑𝑠 =
1

𝑄𝑠

▪ Bandbreite: 𝐵 =
𝑓0

𝑄𝑠

▪ Spannungsüberhöhung an 𝐿 und 𝐶 für 𝑄𝑠 >
1

2

RLC Serienschwingkreis – Zusammenfassung Albach 8.5.1
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Beispiel: Serie 12, Aufgabe 2
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Beispiel: Serie 12, Aufgabe 3
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1. Filter - siehe Beispiel

2. Komplexes Netzwerk, Zeigerdiagramme (siehe Übung 10)

3. Formeln einsetzen
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Tipps Serie 11
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