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Nach dem Bestimmen der Eigenwerte kénnen die zugehéri
Eigenvektoren bestimmt werden.

wo‘s ’FQ&;@E‘L, (/oenn aeom W_s = /f .? 6.3 Eigenvektoren bestimmen

(@) Setze einen Eigenwert Ay, in (A — Ag - I) ein

LJ) ’D;ma"&;on vm Elzﬁmis nw mc% 2 @ Lése das Gleichungssystem (A — A+ I) -2 =0

@ Das Gleichungssystem hat unendlich viele Lésungen.
Man erhilt einen oder mehrere mit freien Parametern

Itiplizierte Eigenvektoren vy,.
. 'y L] . MUILIP g k
=> Eine Dimengion im lem

Eigenschaften
e Eigenvektoren sind per Definition # 0

. . ['] e Eigenvektoren sind linear unabhingig.
- aeH' in des Abbu\duna \eslomn



EinYachheit oA M

1 < gVfh. von A < algVfh. von A < n

A € C nxn ( Qu QA(]' . Mo&“ ;)(> Algebraische Vielfachheit

Die algebraische Vielfachheit ist die Vielfachheit einer Nullstelle
im charakteristischen Polynom p()\) beim jeweiligen Eigenwert

A ;S+ -&.n%ad'!, %‘QX\S Q’& Vs\' yon :‘W Ew = A Bspil\)\):z(./\h; 2?g2fo1A;ui?ﬂ A = 2 hat algVfh. 1

Geometrische Vielfachheit
Die geometrische Vielfachheit von X ist die Anzahl der zum

A ;s.l: ha}wn¥o\c\q, %a}\s . alaw - 8W- = , V&‘n = 0" EW geharigen EV = Anzahl der freien Parameter.

EV '? /EW 6.5 (Halb)einfache Matrizen und Eigenbasis

Einfachheit

'Ram;no\ex : A & %@Om vg. < aja Vg, N Eine Matrilistihalbeinfachlielicdes Pt aleVp EtEVh

Eigenbasis: Die Eigenvektoren einer Matrix A € C™*™ bilden
einen Basis fiir C" <= die Matrix ist halbeinfach.

Ee folgt * Fals A einfach = A bulberniod
* Falls A halbentach = A", A” halbeinach
« Fals A ejnﬁfack = An Mb@:n‘?ach (akes nicht %w;"dmﬂl eins}o\ch)

Respeh st B holboiodh/einfads

5-(3 )

\st A halbeindoch/einfach 7

'Pioﬂonal;sfd\wi\&ﬂ-
AV
* Eine qua&v. Matvix AeC™" he«'ss{- o\:o\%onaus;abs, Q)—OJIS
TAAT = D= d:aa(d,,ldz'..., 0(,,)




6.6 Diagonalisierbarkeit

x A diagomaligierkbas, so sind di ten
. n Eine quadratische Matrix A heisst diagonalisierbar, falls eine
Se‘ A‘ o l&u / & ‘e vOﬂ regulare Matrix T existiert, sodass D = T~Y AT eine Diago-
nalmatrix ist.

T ('EM), %(2)' .-.) d;e Ea‘agnv l I e Von A [ halbeinfoch <= A diagonalisierbar |

Matrix diagonalisieren

E—. A (@) Bestimme die Eigenwerte X; und die Eigenvektoren v;
eu den igen westen o; e .

@ Die Matrlx D = diag(A1,...,A,) ist eine Diagonal-
matrix mit den Eigenwerten auf der Diagonalen.
. . . . A (3) Die Matrix T = (v1,...,vn) hat die Eigen
o 1
SPQM von .T b\‘d@n a‘@ &ne EI &88 Wn als Spalten (Gleiche Reihen folg wie bei D! )
@ Bestimme T~ Falls EV orthogonal 7= = 77

. Poten und Exponentialfunktio

ACHW)& { ae»'lo"k TU d =D ’Pw-hon miuss alac)-. Qen Pot /E pone ntialfunktiol d agonalisierbaren Matri-

infach berechn twed
. Ak —(TDq OIS =g dug(A* o o T

o A = TDT™! _ ., diag(eM, ..., e /\u) 71

A |Sjc l’)&jk@?n%&dﬁ a=> A I"S{' oll‘aaom)l'swrbaf = A Eesu*zjc Elaen}pa&s

—>Bechimme D wod T, sodasg THAT =P

Bespe st C o\;o%onaifs;abax? Bestimme alendalls D und T.

A
c=<o7z‘%>
09 2



ne
ren Eintrage spiegelsymmetrisch beziiglich der Hauptdiagona-
len sind

N M N A T 2.7 trische Matri:
= .7 Symmetrische Matrizen
Su,mme):c e atvizen A - sroprm— —
() ine symmetrische Matrix ist eine quadratische Matrix, de-
up

nxn L} . Dies istvder Fall, wenn sie gleich ihrer Transponierten ist:
Se: A € R &ammd‘tl‘sc‘w ; O‘Oﬂn &' [:

Eigenschaften:
o AT A und AAT sind immer symmetrisch.

‘ E l.&enwet‘l:e_ ml:sgen WQA S?A.n o Bl Eranume v S di 2l el

e Ist = ein Eigenvektor von A zum Eigenwert ), so sind auch
konj(z), Re(z), Im(x) Eigenvektoren zum selben Eigen-
wert A

‘ E;%wvdl-{o‘m EM vug&). E ‘A) S;nd oﬁh%,ﬂ . E)hi:giifaelmz/:k_toriré:: unterschiedlichen Eigenwerten sind or-
e A ist halb h, also di.

e A besitzt eine orthonormale Eigenbasis.

- Aist halbenYoch (aleo d;a%onal\.s;etbax)
+ A beaitet eine ONB (man muss Spallen rommiesent)
‘Ee &%’c ane oc%oaonale Makix T, eodass
THAT =T'AT =D = dk\a(oL,...,dn)
Remindes: ovth. Maktix: Spalten und Zellen sind  osthorormal \azal. St sl

Beispid  Bestimme T uod D, sodags TAT =D
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A:(O 2 —r')
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