D-MAVT Lineare Algebra IT
Prof. Dr. N. Hungerbiihler

Serie 1

Aufgaben 1-9 ist online auf https://echo.ethz.ch zu 16sen. Schicken Sie Ihre Losung bis spétestens
Freitag, den 5. Méirz um 14:00 Uhr (D-MAVT) bzw. Montag, den 8. Méirz um 14 Uhr (D-
MATL) ab

Die schriftlichen Aufgaben kénnen Sie am selben Tag online per Sam-Uploadtool https://sam-up.
math.ethz.ch abgeben.

Entscheiden Sie bei den folgenden 9 Aufgaben, ob die angegebene Funktion f linear ist oder nicht.

1. f:R2 = R3, (2,9)" = (z+v,22,0)T — .
Pente:

O e e, S+ Ycrg)= $0 + 1
. Yr(ax) = Of'sb(x)

Nl ad Nl abbilden

2. f:R2 =R (2,y)" = (z+y,22,1)7

f ist linear

) s $0-309=(8)4()

1 2
3. f:R?2 - R, (x)»—> 0 0 (x)
y o 1] \¥

f ist linear v HA'V o x"‘OZ‘G

=D ‘I

(b)  f ist nicht linear Ok ‘d, Neos
4. f:R—-R, 2—0
@ s O+=0

[ ist linear R ect axnch QXX “H == lineax
(b)  f ist nicht linear Lo y > Ay ws 't A= (o)
5. f: R = R, f die Identitéat
(a) f ist linear Ve Av mit A= (/1)
(b)  f ist nicht linear Lo QX\-;XH: =>llneas

6. f: R—>R, x—1
O — A

(a) f ist linear

f ist nicht linear


https://echo.ethz.ch
https://sam-up.math.ethz.ch
https://sam-up.math.ethz.ch
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7. f: C2(R) > R, hs 1"(0) b~ L(0)

. f ist linear L_l> (&_‘_ %’)n

(b) f ist nicht linear

&n+ %_n - 8+¥- ~ 8"(0)*'1}“(0)
({x.%..___“_%" = o § 2o §'(0)

8. f : R? = R?, f die Spiegelung an der Geraden y = z + 1 a 4= X+ A

(a) f ist linear R == (0,0) ~— (‘A,A)

f ist nicht linear \/ I > X Lo pickd linass!

9. f:R%2 - C®(R), (z,y)" + h, wobei h diejenige Linearkombination der Funktionen sin und cos ist,
deren Graph durch die Punkte (-1, ) und (1,y) geht.

: _ x+tocamil) _ %_xs'lﬂ“)
‘ f ist linear »\ = ot 8in + &COS = (5 - cos(r) cog(A)
(A X) = ~o< sn(sA) + (3 cosl-A) = x = x-y = xam) '(—2)
/1,8)= K'sin(/l)+{$-cos(/‘)=a 4
= = __%.__
- : 2 i a1l 7)) 2 cos('\)
)ﬂ. Betrachten Sie die folgende Abbildung F von R? in sich:

N Sin + 254
) () R e

cosH)
To xr1 + o S\ﬂ

f ist nicht linear

/a()/ Interpretieren Sie diese Abbildung geometrisch. L»“F‘.;S\.a M‘nﬁmw

)f) Durch welche Matrix A wird F beschrieben? Lo “OM

,Yf Gegeben sei der 4-dimensionale Vektorraum Ps3 der Polynome vom Grad < 3. Zeigen Sie, dass die
ersten vier Tschebyscheff-Polynome zweiter Art

Up(x) = 1, Uy(x) = 2z, Us(z) = 42> — 1, Uz(x) = 823 — 4a

eine Basis von P3 bilden.

12. Die Vektoren a = (1,-2,5,-3)T, b= (2,3,1,—4)7 und ¢ = (3,8, -3, —5)T erzeugen einen Unter-
raum W von R%.

)/)/ Bestimmen Sie dim W und eine Basis von W.
% Vervollstindigen Sie diese Basis zu einer Basis von R*.

c) Geben Sie ein homogenes LGS an, welches W als Losungsraum hat.
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x= (3) 5= (235%)

) \XQ ._.' (21(;')
o .
? (O,‘Z_) ~D M;on wm MGSFT
ST . (3,0 “]
/ (/114) ~ > Skex:lumq
— 100 =00 ~ *a

G ﬁ 0

¢ a
= Seed wna wmn E-«@ (A A) it andT
a (S ‘( =W

T
Lo 'Dcd,um% wn b= ¥ 0.0 %
MM%:— /'B@{-;A% n UnM% mit WS‘\TM PRI N1 N

Ve cleladidor
|\x\\=“x,."+x,'_‘ /
“ X‘ " = WXA‘XZ)L-P(X,&)Q\U = lzx.."-i-Zx{‘ = ‘rZ—' ' "X"

. GO ¢ I (xa-2) 3 VhrY%e 4
guuﬁdb‘wb casle= Wx'll- I AT 17 (=) 17

L =5

s&-—’l

b\) A= (’1 "'1) [y = A x— ?A:iz)=(//ll —j)(iﬂ}

{
@ U, (x) = /1

A
U, (%) = 2Zx — Bno(e/) Uo Ia:s US eine TRogis %—ES (Polanmme 53-6"“44.7

7_()() = LI-X -A
Uy (x) = ¥x>-Lx Lo Scheetbe 0 Madvix§oim  wnd Gausse
e
40 -4 O
— <g 5 ?l_ _3> o Beseits 10 Eelenstudenform, Lkaine Nleeile
(‘ °0 o % = o, U, Uy, Us bilden aine Basis

Dabax %—o\auxles verwendet: Stondasdbasis : Z/f, x, x5 x°f
LDU0=(§>;U,. (o), U, = ( ) U (o)

=>Lg st ao m:)&"d" it U, U, Uy und Uy 'Qedes Mn'ok'aa (Po|anom als Lineaslombi zu bildes!
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