D-MAVT Lineare Algebra II
Prof. Dr. N. Hungerbiihler

Serie 7

Aufgabe 1 ist online auf https://echo.ethz.ch zu lésen. Schicken Sie Thre Lo-
sung bis spétestens Freitag, den 23. April um 14:00 Uhr (D-MAVT) bzw.
Montag, den 26. April um 14 Uhr (D-MATL) ab.

Die schriftlichen Aufgaben kénnen Sie am selben Tag online per Sam-Uploadtool
https://sam-up.math.ethz.ch/7?lecture=401-0172-00&serie=s07 abgeben.

1. Sei P3 der Vektorraum der Polynome vom Grad < 3. Die lineare Abbildung
F :Ps — Ps, p(x) — p(z) — p'(x) hat die Eigenwerte ...

(a) /O'Qit algebraischer und geometrischer Vielfachheit 4.
(b) /At algebraischer Vielfachheit 4 und geometrischer Vielfachheit 1.
(¢) 1 mit algebraischer und geometrischer Vielfachheit 4.

1 mit algebraischer Vielfachheit 4 und geometrischer Vielfachheit 1.

a) Berechnen Sie die Eigenwerte und die zugehorigen Eigenvektoren von

0 2 2
A= 2 3 -1

2 -1 3

b) Bestimmen Sie von Hand eine orthogonale Eigenbasis zu A.
———B

c¢) Kontrollieren Sie Thre Ergebnisse mit MATLAB.
3.
a) Diagonalisieren Sie — falls moglich — die Matrizen

1 0 2

(i) A= 3 , {yB=[0 1 -1 |, (i) C= L=y
1 -1 9 _1 5 -3 2

b) Kann man in den Féllen, in denen die Matrizen diagonalisierbar sind, die
entsprechenden Transformationsmatrizen 7' orthogonal wahlen? Wenn ja,
geben Sie so ein 1" an.


https://echo.ethz.ch
https://sam-up.math.ethz.ch/?lecture=401-0172-00&serie=s07
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4. Angefegt durch die beriithmte Kaninchenaufgabe von Leonardo von Pisa
(117941250), genannt Fibonacci, stellen wir die folgende Aufgabe:

nahme: Neugeborene Kaninchenpaare bringen nach dem ersten und dem
zweiten Monat jeweils ein neues Kaninchenpaar zur Welt und stellen dann die
weitere Fortpflanzung ein.

a) Man bestimme eine Rekursionsformel fiir die Anzahl F,, der im Monat n
neugeborenen Kaninchenpaare. Man starte mit Fy =0, F; = 1.

b) Bestimmen Sie das allgemeine Glied F,, nach folgender Anleitung:

1. Setzen Sie z(™ = (Ffil)’ n =0,1,.... Die Zuordnung z(") — g1
ist eine lineare Abbildung. Bestimmen Sie die zugehorige Abbildungsma-
trix A.

2. Die Zuordnung z(®©) — z(™ ist auch eine lineare Abbildung. Sie wird
beschrieben durch die Abbildungsmatrix A™. Berechnen Sie den Vektor
z(™ = A7z und geben Sie F, an.

¢) Man bestimme den Grenzwert
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