D-MAVT Lineare Algebra I
Prof. Dr. N. Hungerbiihler

Serie 4

Aufgabe 1 ist online auf https://echo.ethz.ch zu lésen. Schicken Sie Ihre
Losung bis spatestens Freitag, den 23. Oktober um 14:00 Uhr ab.
Die schriftlichen Aufgaben konnen Sie am selben Tag in Ihrer Ubungs-
stunde abgeben oder per Sam-Uploadtool https://sam-up.math.ethz.ch/
?lecture=401-0171-00&serie=s04.

1. Gegeben seien die Matrizen
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Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

S W

(a) (AB)" =A"B".
\ | e
(AB)T = BT AT, Beadnte Aie Dimensionen der Modrize,
@ AT A ist symmetrisch.

AAT ist symmetrisch.

Ist C eine beliebige quadratische Matrix, so ist C' + CT symmetrisch.

O\.) (AB)T = ([2)(,33 ‘I._B/XZ—B)T:: L_ZXZJT - C2x2.3
ATBT= ([_—3X,Z:')'E,2’x3]) = [3x3) g

&3) BTAT = ([2x3]-C3x) = [2x2] —o wGgliel.
c) ATA = <
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2. Gegeben sind die Matrizen

e wv= (0] aee ()

-6 -1 2 2| 5 0 1
A= 4 3 5|, B=|13], z=| -2 |, 4 1.
*,—g— L
1 -2 3 41 6 4 -3
R e
a) Bilden Sie, sofern definiert, die folgenden Matrixprodukte: —® ( :G

Aﬁ, %A‘}U, A? = 1.4/4’ %, y‘/Tx,)n,/xg‘J/T, BTy, yTB.

4 \/\_’5_6_/1)

b) Lésen Sie a) nochmals mit Hilfe von MATLAB. ® Sleadns ~e =90

3. Polynominterpolation:
Gegeben sind die Funktionswerte yg, y1, . - - , Yn Uber den Abszissen g, 1, . . ., Tp.
Gesucht ist das interpolierende Polynom

p(r) = ao + a17 + (12.1'2 +...+az™

Es soll also gelten
p(x;) =y;, fir 0<i<n.

a) Man bestimme das Gleichungssystem fiir die Koeffizienten ag, ay, ..., a,
in Matrixschreibweise.

b) Man bestimme das Interpolationspolynom fiir

i |0 1 2 3 4 B
o1 0za0 (=Y
¢) Man betrachte die Polynome
&(x) = L‘_ xj‘ 0
j=o0gzi 0T

Welche Werte nimmt ¢; in den Punkten x; an? Man bestimme die Losung
von b) mit Hilfe der Polynome ¢; (Lagrangesche Interpolationsformel).

4. Kirchhoffsche Regeln:
Fiir elektrische Stromkreise gelten die folgenden Regeln:

o Die Summe der Teilstrome in jedem Knoten ist Null.
e Die Summe der Teilspannungen in jeder Masche ist Null.

Bestimmen Sie das lineare Gleichungssystem fiir die fiinf Teilstréme des
skizzierten Gleichstromkreises und l6sen Sie es fiir

R=300Q, U=V =300V, W =200V.

Hinweis: Wéhlen Sie die Vorzeichen entsprechend den Z&dhlpfeilen!
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2 n
@ O:) ‘P(X)= Qo+OA'X tO, X +...+ QpX

Es soll Kd-lem T.)(X.-)=Y; %-(7( O<ién

2 n
L> O + O, Xo "'szo +io.. +anpX, = \/o
2 n_ — - =
Om +0(/‘ XA +0\?_><4 +"'+aﬂx,| "'Y4 A a y

== 0o &, QO Qa3 Qy A
2 1)

A Xo X&' X %o |Ye
A X, xf x,."" X4 | Ya
A X ><Z ><23 xz“ Ye
A Xq Xg X5 ><3 Ya
A Xy Xy 3@ Xyt Y
lo) Oa O Q2 Qa3 Qy | A
A O O © O Ye
A A A A A yﬂ Gransy y 23 _ 20
A 2 L 8 16 |N == %TTZ,0s 7 'az__gl W= 3, G070
A 3 3 2% g4 | Lo p(x) = 2 5 — qy 24 23,8 ix"
A u oAg gy 25¢ ' e £ = g
Doy \ .
c) L= 5{_5; wmit 0gien <V0ﬂ A"‘%‘ﬁ“’“")
T %
. X = X; X=Xa , X—X2 X-X - v
L) = I = T e oo e (Setee bspw. i=0)
v ("D(o()()

- X=X, Lo(xa)= A

Li(a): X=%0: Ly (xa)= O (Dicac ~Tail, wober  Lilxe) §os izl 4, sonst 0)

X=X, lo(x)=0 Lo QA Bzl
LD il e B EO il

L (Xh.) g o g_ 1:{,_ J{ soz_usqag7 O.ﬂo!ﬂe ’chac‘gc‘aﬁ‘aal)we:se

L6 = T 58 I8N Mo (Sehee bspu 154)
d;#,( LD l.,( CX)
Co L= A4; L, (xe)=La (%) =L, (xs) =L, (s ) =0 (Mustes essichHich mit
'D?cac)
Lo ((x-) la (x,‘) Lolxz)  LoGey) lo(xu) A 0000
Lo A La ><o -- . =<g 3/?0000 =]]-_5 (A‘S MQ}TIQX
(y (xe) Ly [x2) lq(x,) Ly (xg) L,,(x.,) 2g949 wusde  dlieg

L Yol Mssdme,n)
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