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Prof. Dr. N. Hungerbiihler

Lineare Algebra I

Serie 8

Aufgabe 1 ist online auf https://echo.ethz.ch zu 16sen. Schicken Sie Ihre Lo-
sung bis spétestens Freitag, den 20. November um 14:00 Uhr ab.

Die schriftlichen Aufgaben konnen Sie am selben Tag in Ihrer Ubungsstunde
abgeben oder per Sam-Uploadtool https://sam-up.math.ethz.ch/?lecture=
401-0171-00&serie=s08.
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/8./ Bestimmen Sie die Inverse der Matrix
1 -1 (A—AI/IO I+]1</|O AA
0o 1 ) O Al OC A) \oalca
1
(@ | Yor (/. AN A A A =(/l/1)
ooes - QO A _/T'A-O'(-A) O 4 oA

®© (1) i

(c) Die Matrix ist nicht invertierbar.

i)

/A./ Gegeben sei die Matrix
-3 2
A=2 5. T=3xX2
> 3xA
Aus dieser mochten wir die erste Spalte extrahieren. Das heisst, das Produkt

von rechts oder links mit einer weiteren Matrix ist die erste Spalte von A. Fiir
welche der folgenden Moglichkeiten ist dies gegeben?

R . . (1
(a) Multiplikation von links ml%)' -3 27 < A ) -3
= z

=5 Dim. mugy x4 sun

Z -S

o
(b) Multiplikation von rechts mM A < -

(¢) Multiplikation von links mM 0).
. —
(d) Multiplikation von links mit (é) . — > (/Z-X /1 ) ( g X Z> é

Multiplikation von rechts mit (é) .

r‘ / Sei A eine 4 x 4-Matrix. Dann sind folgende Aussagen dquivalent:
i) Az = b hat fiir jedes b hochstens eine Losung. =2 |, o6 (A) =0 =2 "n Ve,t'\-n‘u\mr

ii) Az = b hat fir jedes b mindestens eine Losung. =15 Vo“.u QM\a =D ;an‘HQM

Richtig. B
(b) Falsch. - ES o d:e [A(q[,u'\/a’enza
Aex \ou‘Aen Au%&oeﬂ uno' nieldt
ob 3:2, ;NWV\M %Rl{-h« bzno“.
’ Lb&f‘_;f ‘Q&c\@ A
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/{ Fiir die reelle Matrix Xp Xz X y
2 -1 4 2 04|3
a0 10l|2) —=(59¢ 2
10 2/0 A1 0z2lo

und den reellen Vektor b = (1,2,0) " hat das lineare Gleichungssystem Az = b
. \3\

feine L Lin- leombi

eine Losung. _

(b) eine eindeutige Losung. 2- u 2
(¢) eine Losungsmenge mit einem freien Parameter. L‘D ( Y 2 ( O ) —r= %
(d) eine Losungsmenge mit zwei freien Parametern.

/ Sei A eine 2 x 3-Matrix. Dann existiert eine 3 x 2-Matrix B, welche nicht die

Nullmatrix ist, aber trotzdem gilt AB = (8 8) AT) = (Sww-»(_ %M
sw""‘"{. %vwm(_

(a)) Richtig.

X X >
(b) Falsch. * X X X 00
S > ‘:B = x XK Z ‘B ( A ¥>
K Fiir die reelle Matrix ©o * % © o

= glo \
hat das lineare Gleichungssystem Ax =0 ... %“QAC\/‘Q‘ Ma*\'\?( (&)1‘2_ A%& G
(a) keine Losung. Lb %| b‘\‘ N\Ajl%e)\-e/

(b) eine W Losung. .
(c)Y eine Losungsmenge mit ei r QYGQA-ZX (Pod'MUJQA'

(d) eine Losungsmenge mit zwei freien Parametern.
20 4 (O
Cc 10|0
cCOo0'o
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}{ Fir die reelle Matrix

1 0 6 4 | I-T ’ A
B=| 5 o -1 a-7 |, =945 &
0 -1 7ats5 5 )IL{O 2 < o*3
0O A2 5
gilt: A A 4
: —A A A A -4
/(,a’)/ Fiir a = 1 ist B nicht invertierbar. ZI.+°E' O -4 s ,’_5 o O -4 6 §
¥-I C(;gfoou; 3 o%r9
Rang B >3 Va € R, o O O o'+
@ Lo mcld meds ols o
@ Fiir a = 0 ist det B =0. ene NE ""‘Ga'
(e kel oA Fa > 7wl Fed e
}O{Der Rang von Le L ane €
21 12\ M-I/ 2 4 4 2
1 0 -1 0 —_—— ( A 0 -4 O
31 -2 2 A0 40
betrégt...
\
() 0 Lo ene NZ
(b) L Lo RM&¢=2
o
(d) 3
(e) 4.

/Seien A, B zwei symmetrische Matrizen. Dann ist das Produkt AB auch
symmetrisch. ( 410
. O A ) —
= = D
(a) Richtig. A Q 2) / B A0 EV z:F fm\.

Falsch. A’B: (CZ)_ 5') —_ ﬁch gvm].
}[ Gegeben sei eine orthogonale Matrix A mit Inverse A~'. Dann gilt:

@ A-1 — AT

A =04
M ATl =—-A
K4 Die Inverse existiert nicht.

(e) Keine der genannten Moglichkeiten.
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}/{Gegeben seien:

v (8 1) )

A AT
Dann gilt: A A # ‘H'_Z
@ Ay ist nicht orthogonal.
M Ay ist nicht orthogonal aber die inverse A5 " ist es. Md}" 11X Of{'L\ <= ‘n VeAe 0{'“"'

}4 Gegeben seien: A 25
SIE AT A
Dann gilt: _ P 5% Hr)( ) =2 Sj

s |
%Al ist orthogonal. AL ) A4 # I[Z 3+46
MAQ ist orthogonal. 'B‘.MQ\/J_ @ l.l/\ :E(/UQ,H'QS SPO.HG

@ Keine der genannten Moglichkeiten.

—bD . Sei A eine m x n-Matrix mit m > n, so dass AT A die Einheitsmatrix I,,
ist. Dann gilt:

(a) A ist orthogonal und ||Ax| = ||x|| fur alle Vektoren x € R™.
A ist nicht orthogonal, aber trotzdem gilt ||Ax| = ||x|| fiir alle x € R™.

(c) Sei B eine n x m-Matrix, so dass BA orthogonal ist. Dann ist auch AB
orthogonal.

A st nmichk  quadsatise),
L A gt nielt O‘i{‘\nO%OnA/“

e @hoes — ATA:H
Rl = @B (BT

0\) A ‘S+ V\\Q\/\)" QMmo{r
L) IAx] = "}(Ax>TAK = J{XTATAX = —JxTx = ||
YR A= (84) (g2 ot
© A o 1410 o 100
BAT o an = (49)(222) = ( 43911,
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}(Gegeben sei die n x n—Matrix

1 -
2( 1 1 - 2) T - O ‘-A ?‘
A=1}3]1 * ) I
nj 1 O
wobei nur die ersten beiden Spalten bekannt sind. Angenommen es existiert eine L— O
LR-Zerlegung LR = A, was konnen Sie dariiber aussagen? A

/%f Die erste Spalte von L ist (%)T . :
Do Mines va;ww‘.a%
M Die erste Spalte von L ist (—1%1) .

weiden muss!
@ Die erste Spalte von L ist gleich der ersten Spalte von A.

M Man muss die gesamte Matrix A kennen um die erste Spalte von L zu
bestimmen.

};’)/ Der Eintrag ros der Matrix R iS},@./ /1
W —
/@?)/ Der Eintrag r9o der Matrix R ist/}./ 7

}gf Der Eintrag raz der Matrix R ist 3¢

Man muss die gesamte Matrix A kennen um den Eintrag roo der Matrix
R zu bestimmen.
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