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Uber mich

» Matteo Dietz

» Matura an der Kantonsschule Zurcher Oberland
» Elektrotechnik im 3. Semester

» E-Mail: mdietz@student.ethz.ch
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Polybox

» https://polybox.ethz.ch/index.php/s/\VehRU12QadJv98i
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Ubungsbetrieb

» Stoff fur Serie wird jeweils in Woche N vorgestellt

» Abgabe der Serie in Woche N+1
» Ausgedruckt wahrend Ubungsstunde
» Auf Moodle

» Ruckgabe und Nachbesprechung der Serie in Woche N+2

» Egal welche Ubung ihr besucht, gebt die Serie mir ab (wegen des Bonus)

» Study Center: ETF E1, Do, 18-20 Uhr
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Bonus

» Fur den Notenbonus von 0.25 sind notwendig:
» Mindestens 7 von 9 Serien sinnvoll bearbeiten und abgeben
» Mindestens an 2 von 3 Zwischenprufungen teilnehmen

» Tests finden anstelle der Ubungsstunde statt
» Auch online moglich

» Tests werden korrigiert, aber es gibt keine Note
» Dient als Vorbereitung fur Basisprufung

» Test1: 19.10

» Test 2: 23.11
» Test 3: 14.12
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Bonus

Holt euch den Bonus!

» Fast alle holen sich vollen Bonus
» Notenmassstab an der Prufung wird an grosser Mehrheit mit Bonus angepasst

» Bonus ist nicht wirklich ein Bonus, sondern eher ein Malus, wenn ihr ihn nicht habt
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Prufung

» Januar/Februar 2024 (oder August 2024)

» Schriftlich, 120 Minuten

> Alle Hilfsmittel erlaubt, ausser jegliche Rechner und Kommunikationssysteme
— PPP-Folien, Zusammenfassung

» Stresspriifung ~ — Ubung sehr wichtig!

> Alte Prufungen auf Vorlesungswebsite und AMIV
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Aufbau Ubungsstunde

» Evt. Nachbesprechung Serie aus vorheriger Woche

> Theorie:
» Zusammenfassung der wichtigsten Themen aus der Vorlesung
» Fokus auf fur Basisprufung relevante Aspekte

> Beispiele zusammen losen
» Evt. Kahoot

» Grossere Beispielaufgabe, z.B. aus alter Prufung
» Tipps fur Serie
» Zeit zum Serie [0sen und Fragen stellen

Feedback geben falls etwas nicht passt!
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Wichtige Links

» [IS-students: https://iis-students.ee.ethz.ch/lectures/digital-circuits/
» ETH-Netzwerk oder VPN benotigt

» Zusammenfassungen: https://amiv.ethz.ch/de/studies/documents

» EE4ETH: https://www.youtube.com/c/ElectricalEngineeringforE THStudents
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Theorie — Signale

» Haben wir unendlich genaue Messungen? =» wertekontinuierlich
» Haben wir unendlich viele Messungen? = zeitkontinuierlich
» Digitale Signale sind wertediskret und zeitdiskret

A A

(a) (b)
Analoges Signal Digitales Signal (Theorie)
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Theorie — Signale

zeitkontinuierlich zeitdiskret

wertkontinuierlich .

A
e S bc11 | LA
i L l—l t il l“lll N

digitales Signal (Schaltungstechn"k) digitales Signal (Theorie)

wertdiskret
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Theorie — Zustande

Spannung (elektrisch)

=L=0 V (Masse) Positive
=H=0.8 V (Speisespannung) Logik

Logischer Zustand
nicht definiert, wird
als X bezeichnet

o 15\/]0 L (Low)

Toleranzschema fur die 0.8V-Technologie

m ZUric h Integrated Systems Laboratory

Schalter (mechanisch)

a=019 / Schalter auf
.............. A O
Relais _L ( )
A=10
............... / Schalter zu
Relais [ (A=1)

Schalterlogik:

Schalter wird geschlossen wenn eine 1
am Eingang liegt, wird geoffnet, wenn
eine 0 anliegt (,Schliesserprinzip®)
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Exkurs — Binarzahlen

» Basis 2
> Kombination entspricht Zustand Binary to Decimal
» N Stellen: 2N Zustande S G N D W O G W
2 2| 2 ] 2¢ 2k | 2 |
0O 0 O O 0OOO 1T 0O0DO0 128+64 + 32+ 16+ SR, 1 =255
0 O 1 O O 0 1 1 O 0 1 his binary cquals this
IJ.;ml:lcx ) 1 0 0 1 0 l 0 l S:-n::tl numhber
01 0 0010 1010 EACAIEACAEARAL,
0 1 1 0011 101 1 RE D D E T B & 0T =ikl
1 0 O 01 00 1100
1 0 1 01 0 1 171 0 1
1 1 0 o110 11120
1 1 1 0O 1 1 1 171 1 1
3 Bits = 8 Zustande 4 Bits = 16 Zustande
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Theorie — Schaltfunktion

» Wir ordnen Schaltern Variablen zu

> Input: Mehrere Variablen (z.B. A, B, X, ...)
» QOutput: eine einzige Variable: 0 oder 1

» Logische Verknupfungen
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Theorie — AND-Gatter

» Schalterlogik:

Vpp=0.8 V A B v Serieschaltung
I T Ur=Vpp
__.———'"'"'—-r |
R>0
I=Vpp/R @y=Vpp — ) Masse
Widerstand (geerdet)

» Logische Gleichung: Y=A-B oderY =AAB
» Schaltbild:

A—1 & A— A
Hier verwendet — Y Y Y
B — B — B—

— USA
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Theorie — OR-Gatter

» Schalterlogik:

J A
Vpp=0.8 V L

T_. R>0 — )
/" B Widerstand Masse
| I aerstan (geerdet)

» Logische Gleichung: Y=A+B oderY =AVB
» Schaltbild:

B ’j>_

USA

Parallelschaltung

— <
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Theorie — NOT-Gatter

» Schalterlogik:

VDD=0.8 V Y A
L — R -
) Masse
Widerstand (geerdet)

> Logische Gleichung:lY = A |oder Y = -4

» Schaltbild:
EB

A fb—v]| A ~D— Y A —[><>—

— USA
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Theorie — Wahrheitstabelle

> N Eingange, M Ausgange
> N + M Spalten

alalo|lOo| P

» 2N Zeilen
A B Y
A Y 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 1 0 1
1 1 1
(a) (b)
NOT-Gatter OR-Gatter

ETH:zirich
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(c)
NAND-Gatter
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Theorie — NAND-/NOR-Gatter

NAND

NOR

A— &

O—Y
B_
A— 21

O—Y
B_
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Theorie — XNOR-/XOR-Gatter

A—e & Q

1 >1 XNOR A —
| Y ﬁ

>

.....................................................
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Theorie — XNOR-/XOR-Gatter

XOR XNOR

P, kr O O| P>
_ O = Ol W
O r O
R, L O O| P>
R O = O|W
R O O k| =<
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Beispielsaufgabe

Sy 00040

ToOT ST ObT

ocooos~ 00

-~ o0 v ©6

O -1 O+ O «+ O

O O -+ O O «~

O O O O «f «+ =
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Ubersicht

Logik Gatter Zeichen Wirkung
NOT — b — A oder A Invertierung
— >1 Wahr, wenn mind. einer der
OR — | AV B Inputs wahr ist
— Wahr, wenn alle Inputs wahr
& | — ;
AND N ANB sind
NOR B 2L AVB Invertierung von OR
NAND B - ANB Invertierung von AND
Wahr, wenn entweder nur A
XOR N = | ADB oder nur B wahr ist

(«exclusive or», Antivalenz).

Wahr, wenn A und B beide
XNOR 1 A®B den gleichen Wert haben
(Aquivalenz)
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