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Theorie – Zahlensysteme

▸	Es gilt immer: 0 <= bi < R
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Theorie – wichtige Zahlensysteme
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▸	Dezimalsystem
▸	Octalsystem
▸	Dualsystem
▸	Hexadezimalsystem

15(10)

17(8)

1111(2)

F(16) oder 0xF



Theorie – Hexadezimalzahlen

▸	Basis 16

▸Lange Dualzahlen können
übersichtlicher mit
Hexadezimalzahlen
dargestellt werden

▸	2A(16) oder 0x2A
▸	Päckchenweise Umrechnung  

mit Binärzahlen
(Päckchen von 4 Ziffern
in Binärzahlen)
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Theorie – Zahlenumwandlung

▸	Welche Potenz der Basis passt gerade noch rein?
▸	Wieviel Mal passt sie rein?

▸	Umwandlung vor und nach Komma separat
▸	Nicht jede Zahl kann endlich in einem anderen Zahlensystem dargestellt werden
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Theorie – Zahlenumwandlung D > 1

Integrated Systems Laboratory 02.11.2023 7



Theorie – Zahlenumwandlung D > 1
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Theorie – Zahlenumwandlung D < 1
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Theorie – Zahlenumwandlung D < 1
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Theorie – Zahlenumwandlung Tricks
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▸	Tipps:
▸	Binär -> Oktal: Päckchen von 3 Ziffern:

▸	Binär -> Hex: Päckchen von 4 Ziffern:

▸	Verwendet Zahlentabellen!



Aufgabe – Zahlenumwandlung
▸13.75(10) als Binärzahl

▸0x1A2 als Dezimalzahl

▸1110111101(2) als Hexadezimalzahl
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Theorie – Zweierkomplement
▸	Um auch mit negativen Zahlen im Binärsystem rechnen zu können, wird das 

Zweierkomplement benutzt.

▸	Falls VZ = 1, negieren wir die höchsten Potenz und addieren die hinteren Bits
▸	Für rationale Zahlen: mQn-Darstellung

m Ziffern vor dem Komma und n Ziffern nach dem Komma, Achtung ohne Vorzeichenbit!
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Theorie – Zweierkomplement
▸	Umrechnen einer positiven Zahlen in die korrespondierende negative Zahl:
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-> Vorzeichenbit hinzufügen



Aufgabe – Zweierkomplement
▸ −16.25(10) im Zweierkomplement als Binärzahl

▸ 101.01(2) (im Zweierkomplement) als Dezimalzahl

▸ 1011.0100(2) mQn Zahl mit m=3, n=4 als Dezimalzahl
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Theorie – Rechnen
▸	Addition: normale schriftliche Addition
▸	Überlauf auf nächste Stelle, falls zu gross

▸	Subtraktion: Zweierkomplement addieren 
(Resultat als Zweierkomplement betrachten)

▸	Bits mit 0 ergänzen für gleiche Anzahl Stellen
Ausnahme: Bei Zweierkomplement vor

dem VZ-Bit mit 1 ergänzen.

Addition:
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Aufgabe – Rechnen
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Theorie und Beispiel – Multiplikation

Integrated Systems Laboratory 02.11.2023 18

110*1011.1 =



Theorie – Codes
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▸Binäre Codes werden gebraucht, um 
Informationen (Zahlen) auf das 
Binärsystem nach einem gegebenen
Konstruktionsprinzip abzubilden.

▸	Jeder Code hat eine bestimmte 
Eigenschaft
▸	BCD: Jede Dezimalstelle wird als 4-Bit 

Binärzahl dargestellt
▸	Gray: Einschrittiger Code



Theorie – Parity Bits
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▸	Zum Finden und Korrigieren von Fehlern

▸	Even Parity Bit: bei gerader Anzahl Bits 0, bei ungerader Anzahl Bits 1
▸	Odd Parity Bit: bei gerader Anzahl Bits 1, bei ungerader Anzahl Bits 0



Theorie – Fehlerkorrektur
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▸	Mithilfe von Parity bits

▸	Voraussetzung: nur ein einziger Fehler pro Viererpäckchen

▸	An jedes Wort (Zeile) wird ein Parity Bit hinzugefügt und am Ende ein Prüfwort (für 
Spalten) mitgeschickt



Aufgabe – Parity Bits
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Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Parity 
Bit

0 1 0 1 0

1 0 0 0 1

0 1 1 1 0

0 0 0 1 0

0 1 0 0 0
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