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Uber mich

* Marvin Steinkellner
e 19 Jahre alt, aus Olten (SO)
* Elektrotechnikstudent im 4. Semester (seit Herbst 2020)

* Unterlagen: n.ethz.ch/~msteinkel
e Email: msteinkel@ethz.ch

 Die Ubungsstunde ist fiir euch da! = stellt Fragen ©
* lhr konnt mir jederzeit eine Mail schreiben (Fragen/Feedback/Kritik)
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Ubungsplan

Ubungsstunde (Freitag 10-12 Uhr):
1. Zusammenfassung der relevanten Theorie

2. Beispielaufgaben | IKaloot ©
3. Zeit fiir individuelle Fragen/individuelles Arbeiten

Die Ubungsaufgaben kénnen in Moodle abgegeben werden
LD m Ussen "af BOuus!

Der Ubungsplan kann im Moodle angesehen werden
BOMUS:
Ff&'l:aJ Woche N:ﬁbwasxtmdc N—= Tipps far Sede N
bis D’Ohn&'StaJ Woche N+1: Abqale von Sede N aler Hoodle

e @S 7. oder melr m'cui:i 40,2: Notenbonus
* 60-8S /. ricl'lij : Jmearer Ronus " (BrP. Jo /. ricLhJ Q1 Bonur)
‘W&M‘Jb’ als €07 —olen Ronus
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Prafung

Zweigeteilte Priifung:
« Aufgaben wie in den Ubungsserien
— Zusitzliches Ubungsmaterial auf Moodle

* Multiple-Choice Aufgaben
— Zu jeder Ubungsserie ein Multiple-Choice Quiz auf Moodle

— Empfehlung: Multiple-Choice Quiz wahrend dem Semester schon l6sen und Fragen in der
Ubungsstunde und der Prasenzstunde stellen!

* Erlaubte Taschenrechner
— https://www.hpe.ee.ethz.ch/en/hpe/education/courses/netzwerke-schaltungen-ii.html

* Nur die offizielle Zusammenfassung ist erlaubt
— Daher am besten schon jetzt verwenden!
— Anderungsvorschlige kénnen per Email gestellt werden
— Updates sind wahrend dem Semester moéglich
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Simulationen

 Die Aufgaben sind in Moodle als Simulationsmodele verfligbar

 Auf Moodle ist Lizenz fiir PLECS-Simulationssoftware verfiigbar

« Simulationsaufgaben nicht Teil der Ubungen und|nicht klausurrelevant

Plegs
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THEORIE FUR DIE UBUNG
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Komplexe Zahlen

j.;m —D xz =-1 Lat j&tél L&Bsan\a)eh v
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Be,{:raj (2] :\ja’+bz=\|z"‘z e R

arcton (b/a) ,a >0

arctou(b/a).,.‘ﬁ' ,a<0 und bz0O
arctah(bla)-ﬁ ,A<0 und 540

Phase ¢ = W, 820 und h>0
_?7,2 ,q:g wund | <O
undedivert Q=0 wad =0

2 = athi =12(ed = 121 (cos(y) + jsinCyp))
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Wiederholung: Grundbegriffe Wechselgrossen

* Scheitelwert bzw. Spitzenwert U

U
e Periodendauer T ; \ T
2
1 0 - T >r
 Frequenz f = = 0 n \/21: ot
2

*  Winkelgeschwindigkeit w = ?n = 27f 17
. . _ 1 t=to+T
Mittelwert 0 = =t u(t) dt
T
2
o . - 1 = T b 2t ot
* Gleichrichtwert |0| = _ ::tZOJr lu(t)| dt ’
« Effektivwert U = lft=t°+T u(t)? dt ’? :
= T t=t0 u // y
o,
* Phasenverschiebung ¢ Bl \\(/
o
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Wiederholung: Zeigerdiagramm

» Sinusférmiges Zeitsignal u(t) = u cos(wt + @)

* Rotierender Zeiger i’ = liel® el ot

 Zeiger 1 = lie/®

o 2
* Riicktransformation u(t) = R(u")=R(te/?e/*t) v\

= |tt|cos(wt + arg(@))

» Zeiger konnen grafisch addiert und
subtrahiert werden

nl 1
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Strom-Spannungs-Beziehungen

iR(t) R

5 (=R (1) i) = u,(1)—L
— R A
1, (1) Ic
Ig
i(1) L di (1) - ] j
> u, (1)=L A7 L= 7 u, (1) dt
u,(t) u
du (1) L
i.(1) C 1 ¢. , uc(l -
;_“i u ()= [iqde i()=C %
—
u.(t)
Beim Widerstand gehen Strom und Spannung Hand in Hand
In Induktivitaten, die Strome sich verspaten
Im Kondensator geht der Strom vor
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BEISPIELAUFGABE
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Beispielaufgabe 1

Bestimmen Sie flr die gezeigte Spannung

: _ u(t) A
e Mittelwert G u

* Gleichrichtwert |G|

« Effektivwert U ) >
* Spitze-Spitze-Wert ug 0 , o7
"
—> Be,islaiele 1
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Beispielaufgabe 2

Gegeben:
i(t) =1cos(wt), 1=1A, w = 1000Hz, R = 2Q,L = 1mH

* Berechnen Sie im Zeitbereich ug (t) und u, (t)

* Zeichnen Sie i, tigund ©

* Zeichnen Sie i, u, L,
* Ermitteln Sie u,(t = 0s) und i(t = 0s) v
« Ermitteln Sie u,(t = T/g)undi(t =T/g) u"l R
n URV / |
—> Reispiele 1 -
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