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Wiederholung: Zeigerdiagramm
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Wiederholung: Berechnung von Netzwerken mit Zeigern

* Transformation der Quellgrossen in den Bildbereich
— Zeiger der Quellgrosse bestimmen
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 Analyse des Netzwerkes im Bildbereich
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— Beziehung der Strome und Spannungen an Bauelementen mit Impedanzen

— Knotengleichungen

— Maschengleichungen

* Riicktransformation in den Zeitbereich
— Gesuchte Grosse (z.B. U;)
— uy(t) = R{d, /)
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Wiederholung: Operationen im Bildbereich

 Differentiation
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Wiederholung: Zeigerdiagramme der Bauelemente R, L, C

Zeitbereich Bildbereich Zeigerdiagramm
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Impedanzen I

Widerstand Uup = R-ip Ug =R- =R
Induktivitat di, i, = jwL -iL ZL = jwL

uy; = « — - -

dt
Kapazitit 1 (. . 1 1 J
uc=E'flcdt Hc—jw_c'lc ZC:](;)_C:_R
__J
wC -

Impedanz Z bezeichnet den zeitlich unabhangigen komplexen
Wechselstromwiderstand

A "

U= 21
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Impedanzen II

 Mit Wirkwiderstand (Resistenz) R und Blindwiderstand (Reaktanz) X
Z=R+jX=|zle/? |z]=0

 Mit Wirkleitwert (Konduktanz) G und Blindleitwert (Suszeptanz) B
Y=G+jB=|r|ef [r]=
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Impedanzen III - Vorgehen

WICHTIG: mit Impedanzen kann man rechnen wie mit Widerstanden
 Es gelten also der SPANNUNGSTEILER und STROMTEILER

 Wir werden in 99% der Fille mit Zeigern und Impedanzen rechnen

 Generelles Vorgehen
— Quellen in Zeiger umwandeln
— Widerstinde -> R, Induktivitdten -> jwL, Kondensatoren -> 1/(jwC)
— Mit 0 = Z 1und Tricks aus NuS | gesuchte Grosse(n) finden
— (falls verlangt) Zeigerdiagramm zeichnen
— (falls verlangt) Riicktransformation in Zeitbereich (s. Slide 4)
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Impedanzen IV — Blindwiderstand X

«Eigenschaften» vom Blindwiderstand X

* Fiir X =0 haben die Spannung und der Strom dieselbe Phase (am
entsprechenden Bauteil)

* Fir den Blindwiderstand der Gesamtimpedanz Z,, gilt:
X > 0: «Netzwerk ist induktiv»

X < 0: «Netzwerk ist kapazitiv»
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Beispielaufgabe 1

Aufgabe 1 Komplexe Impedanzen und Zeigerdiagramme

Gegeben sie die Schaltung aus einer Induktivitit L, einem Widerstand I und einer
Kapazitit ' wie in Abb. 1 dargestellt. Die Schaltung wird von einer Sinusspannungsquelle
mit der Ausgangsspannung ug = 1 - cos(wt) gespeist.
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Abbildung 1: RLC Schaltung

1.1) Geben Sie die Gesamtimpedanz der Schaltung an.

1.2) Bestimmen Sie den komplexen Amplitudenzeiger i, des Stroms durch die Kapazitit

C.

1.3) Skizzieren Sie die Zeitverliufe der Spannung wu,(#) sowie es Stroms i¢:(f). Nehmen
Sie dabei eine Phasenverschiebung von —22.5° fiir den Strom an. Die Phase der
Spannung sei 0°.

1.4) Konstruieren Sie qualitativ ein Zeigerdiagramm fiir alle Spannungen und Stréome der
Schaltung. Legen Sie dabei den Strom i, in die reelle Achse.
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