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Serienschwingkreis
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Die Gesamtimpedanz ist reinreel wenn: 0 = Z; + Z; = jwL + TaC

Resonanzfrequenz:
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Achtung: Bei der Resonanzfrequenz sind U, und ¢ nicht 0 und kénnen
sogar grosser sein als U -> Spannungsiiberh6hung.
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Parallelschwingkreis
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* Admittanz: Y=Yp+Y, +Y,= P +m + jwC

. : : 1 .
* Das Minimum der Admittanz tritt auf wenn: 0 =Y; + Y, = Tol + jwC

1
* Resonanzfrequenz: w=—
q VLC

* Achtung: Bei der Resonanzfrequenz sind i; und i, nicht 0 und kénnen
sogar grosser sein als i -> Stromiiberh6hung.

R : 1 : . "
Gite: [ 5, _ R\/% bei | Q < 7 keine Stromiiberh6hung

ETH HPE

| L
Eidgendisiszae Technbiche Hachsswle Linich 4 Labouatory for High
g Taderal Invttute of Trchnelngy Tutieh Power Bectionic Systems




Filter - Grundlagen

« Ubertragungsverhalten ist abhiingig von der Frequenz f und wird i.d.R
als das Verhaltnis der Ausgangsspannung zur Eingangsspannung
dargestellt.

* Passive Filter bestehen aus Widerstand, Spule und/oder Kondensatoren

* Frequenzverhalten:
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Filter - Typen
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Hochpass: Hohe Frequenzen werden libertragen, tiefe Frequenzen werden
gesperrt. Bsp. Hochpass 1. Ordnung:
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Tiefpass: Tiefe Frequenzen werden ubertragen, hohe Frequenzen werden
gesperrt. Bsp. Tiefpass 1. Ordnung:
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Bandpass: Frequenzen in einem gewissen Bereich werden uibertragen,

Frequenzen ausserhalb dieser Grenzen werden gesperrt.
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Filter - Formeln

| u,
e Verstarkung: Vu = 1=

|Ee|
e Verstirkung in Dezibel: Vyap = 20 -log;g || a||
* Phasenverschiebung: P =Py, — P,

* Der Amplitudengang und der Phasengang werden haufig in doppel-
logarithmischer Darstellung prasentiert 2 Bodeplot
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Filter — Darstellung im Bodeplot

Bodeplot: Amplituden- und Phasengang logarithmisch dargestellt
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Filter — Begriffe

* Knick-/Grenzfrequenz
— Fiir Filter 1. Ordnung bei VudB = —3dB

— —3dB entspricht = 70. 7% der Eingangsamplitude
N

 Ordnung é—

— Beschreibung der Dampfung fiir Frequenzen unterhalb / oberhalb
der Grenzfrequenz

-> Anndherung mit zwei Geraden im Bodeplot:
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Beispielaufgabe - Brickenschaltung

Das in Abb.1 dargestellte Netzwerk wird an eine harmonische Spannungs-
quelle 4y = 11,€’? mit der Kreisfrequenz w angeschlossen.
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Abbildung 1: Briickenschaltung

1. Berechnen Sie die Spannung « in Abhéngigkeit von der Quellenspan-
nung 4, und den Netzwerkelementen R, L und C.

2. Welche Werte nimmt die Spannung 4 bei w = 0 und bei w — oo an?
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