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Recap Effektivwert

t= t0+T
t to

Effektivwert U = \/

* Fir sinus/cosinus-Grossen gilt:
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Leistungen in reaktiven Zweipolen
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Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung (Formeln)

ok

Phasendifferenz: HeAdL eueL S-= ,‘2‘
* AQ =@y — 9 2

Wirkleistung P: Leistung wird in einem Widerstand in Warme umgesetzt
e P= iR{g} =S - cos(Ap) = UI - cos(Ap)

Blindleistung Q: Pendelnde Leistung zwischen Verbraucher (L, C) und Quelle
e Q= S{§} = S -sin(A@) = Ul - sin(Ap)

Scheinleistung S: Beanspruchung der Bauelemente

\7 E P +jQ = Uleia® —va

« S=S-elb¢, §=/P24(2

Leistungsfaktor:

* A= cos(Ap) =§

Einheiten:
[P] = W (Watt), [Q] = Var (Voltamper reaktiv), [S] = VA (Voltamper)
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Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung (Beispielschaltung)
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Leistungsanpassung mit Impedanz (Serienschaltung)

Gegeben: Quelle @i,;mit komplexem Innenwiderstand Z; = R; + jX;

Gesucht: Z; = R; + jX; — P, maximieren
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Leistungsanpassung mit Wirkwiderstand (Allgemeiner Fall)

Gegeben: Quelle &i,;mit komplexem Innenwiderstand Z; = R; + jX;

Gesucht: R; — P, maximal

R = 12,1 =\RE+ %:

P . U5 1

max =
4 Ri + Jr?izs“ Xil
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Erzeugung eines Dreiphasensystems (z.B. Generator)

—» 27/3 |[4¢—
—P 47/3

f

Fliessen drei 120° phasenverschobene Strome durch drei
120° raumlich versetzte Spulen, ergibt die Uberlagerung
der Teilfelder ein raumlich umlaufendes Drehfeld.

Eidgendisiszae Technbiche Hachsswle Linich 10 Labosatory for High
Swing Taderal Invitute of Technelagy Turieh Power Bectionic Systems




Dreiphasensystem: Aussenleiter in der Sternschaltung

Aussenleiterspannungen in der Sternschaltung
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Komponenten Aussenleiter
i,(t) = ie0e?, ,(t) = 1e'120°e!A? | (t) = [e!?40°eiA¥ I
1120° 4, (t) = 1e1240° V3U
P = 3xUl*cos(Ap)

u,(t) = @1e'®, u,(t) = fle
P, = Ul * cos(Agp)
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Dreiphasensystem: Uberblick

Sternschaltung

Dreieckschaltung
;
[ ;
3
5

Dreieckschaltung Sternschaltung

V3I I
U V3U

3*x Ul *cos(Ap) 3 Ul * cos(Ap)

Aussenleiterstrom I}
Aussenleisterspannung U,

Leistung (symmetrische Belastung)
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Generelles Vorgehen bei Dreiphasensystemen - Fall Dreieck

« falls Quelle und Last «nicht gleich geschaltet sind» (z.B. Quelle in Stern,
Last in Dreieck): Wandle die Quelle um -> siehe Extra auf meiner Website

Fall Dreieckschaltung:
* Fur Symmetrische Lasten fallt ul genau tiber Z1 ab, u2 liber Z2, u3 uber

Y. I~

a-a*zla|” Vae (

A Sty AlaDs

i v U,
* -> Berechne Stréme: {;4= = .
Z, O, izq 3 G, 40 ) 4.
 Berechne Scheinleistung: $=3Z£2% > = 440
e Zeichne/Berechne was sonst noch gefragtzlst aus den j‘étzt be%a‘nnten
Grossen
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Generelles Vorgehen bei Dreiphasensystemen — Fall Stern

* falls Quelle und Last «nicht gleich geschaltet sind» (z.B. Quelle in Stern,
Last in Dreieck): Wandle die Quelle um ->|siehe Extra|auf meiner Website

Fall Sternschaltung:

* Fiir Symmetrische Lasten fallt ul genau uber Z1 ab, u2 iiber Z2, u3 uber

a-a*z(al* Vae (

e => Berechneil, i2, i3 mit _i., = - -

S Z, G, in 2 4,0r) 316,01

* Berechne Scheinleistung: S= 3 -;' =7 “2; = 22“‘7

« Zeichne/Berechne was sonst noch gefragt ist aus den jetzt bekannteir
Grossen
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Schaut euch das Extra auf meiner Website an!

R__

* Quellenwandlung Stern <-> Dreieck

* Dieses sqgrt(3)... war es jetzt mal oder geteilt?
* 30° voreilen/nacheilen
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Beispielaufgabe

1) Berechnen Sie die Leistung am 5
Verbraucher. . o Ll if
. . . . ﬁ&i ﬁ” Z_Alﬂ 1 Z,
Fir die folgenden Teilaufgaben wird eine N % Z,
symmetrische Belastung angenommen: A 7
Ry =R, =R; =R g | =
L]_ == Lz = L3 == L L3 >
2) Berechnen Sie die Leistung am fg
Verbraucher fir die symmetrische Belastung. e A
' R PN N

3) Geben Sie den Strom im Neutralleiter an.
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