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Hinweise zu Serie04

i BeiMatrixMultiplikationauf Dimensionen achten PrüfenobResultatSinn ergibt
ii AchtungbeimAbschreiben Ambestenausschreiben
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ImAllgemeinensindnunfolgende AussagenfürjedeMatrixHER äquivalent

Aistinvertierbarregulär

AhatvollenRang

Ax b istfürbeliebiges blösbar

Ax b besitzteineeindeutigeLösung



Graphischkönnenwir unsdasVerhältniszwischenRangund Invertierbarkeitwiefolgtvorstellen

i A RangHetz Arx b

Esgibteineindeutiges fürjedesb

EskannalsoeineMatrixexistieren sodasseindeutig

iAib x 1

RangA 1 Ag bii Az

Jedes derForm 1 tt 1 erfülltdieGleichung

w gonna ungenau neue gun gdas

A b

OrthogonaleMatrizen

EinenonMatrixheisstorthogonalfalls

ATA In bzw Ä AT

dh orthogonaleMatrizensind aA sehrleichtinvertierbar

OrthogonaleMatrizenerfüllenimmerdiese Eigenschaft

SpaltenZeilensindEinheitsvektoren undstehenpaarweise Senkrechtzueinander

Bsp Sei Aorthogonal

A 9 a
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Transformationen dievonorthogonalenMatrizenbeschriebenwerdenerfüllenimmerfolgendeBedingungen

i Vektorenbleibengleichlang
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ii DistanzenbzwWinkelbleibenerhalten
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InsgesamtbehaltenFormenihre Geometriebei

YA

BeispielesindRotationen

2 D J D

Ala cosa sind an
cos a o sind
o 1 0sind cosa sind o cosa



LR Zerlegung

Wiekönnenwir einLGSderForm Axb fürvieleb schnelllösen

Idee

Zerlege A LR

L istdabeieineLinksdreiecksmatrix
ananas

R isteine Rechtsdreiecksmatrix

mithilfedieserZerlegungmüssenwirnichtmehr Gaussen Esgiltdann
AX LR Lg b

dh umfüreingenerelles bzu lösengehen wirwiefolgt vor
i Ly b durch Vorwärtseinsetzen

ii Rx y durchRückwärtseinsetzen
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Lösezunächst
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unddanach
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Um Lei R zuberechnen gehtman wiefolgtvor

i AGaussen

O O 17
R

ii BeinGaussen merkenwir uns denSkalarmitdem wir eineZeilemultiplizert

haben um eineNull zu erzeugen

1 37

31,5 31 2

In diesemFallwurde zumErzeugeneinerNull ad5 Aa dieersteZeilemit 2
multipliziert DerEintrag La inderentsprechenden L Matrixwird nun 2 1 1Skälar

DerRestder LMatrix ist die Identität Darausergibtsich

s O 2 g
0 0 17

1 0 0
2 1 0
3 4 1

Wennwir beimGaussenZeilenvertauschungen durchführenmüssen wirdiese speziell

berücksichtigenWirführeneinePermutationsmatrix ein DieseMatrixsagtuns wieZeilen

vertauschtwurden

0 01 2 1 1
0 1 0 4 21 s

Somitwerdenalle Vertauschungen registriert

Die LRZerlegungwird dadurchzu

PA LR



Umdamit nun einLGSlösen zukönnengehenwir wiefolgt vor

i Ly Pb durch Vorwärtseinsetzenlösen
ii Rx y durch Rückwärtseinsetzen lösen

AX b Efx Pb LEEPb Ly Pb

Kochrezeptanwendenkönnen IstallesaufZusammenfassung



Stoffübersicht

AusführenvonAlgorithmen TheoretischeKonzepte

GaussAlgorithmus Wann wievieleLösungenhateinLGS

MatrixMultiplikation HomogeneLas

GaussJordanAlgorithmus Rang

LRZerlegung Transponierte

Inverse

OrthogonaleMatrizen



Beispielaufgabe

FühreeineLR Zerlegung von A durch

2 1 3
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ManchmalwerdenLundR in einereinzelnenMatrix gespeichert



Tipps zur Serie

1 Nachrechnen Geometrischüberlegen Zusammenfassung

2 WelcherZusammenhang bestehtzwischenRangundInvertierbarkeit

3 Anspruchsvoll

a sollorthogonalsein mitRechenregeln derZsfg umformen

b OhneGausslösen Ax b A b

4 Herleitungder 2 2 InversenRegel GaussJordanbenutzen


