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Recap
Sei Vi Exivi dann ist v eineLinearkombination von v1 Un

Die Menge aller Linearkombinationennenntsich LineareHülle und wird

mit span v1 Un abgekürzt

DieseMengeallerLinearkombinationen

istein VektorraumV DieVektoren v1 Un a
V3

sind dann ein Erzeugendensystem von V
in v2

Es lassensichalle Vektoren in V
durcheine Linearkombination der

Erzeugendenvektoren bilden VektorraumV span vi v2V3 Und

WennalleVektoren v1 vneinesErzeugendensystemslinearunabhängigsind dann

bildensie eineBasis Die Vektorenheissendann Basisvektoren

In 2Dwirdoft die Standartbasis verwendet

Wobei ex und ey Δ

JederVektorkann eindeutigals ey
LinearkombinationderBasisvektoren

Ex
dargestelltwerden 2VektorraumV spanLexey



WirkönnenjedochauchanderelinearunabhänigeVektorenalsBasisvektoren verwenden

Seienz.B er und es
ey

JederVektorkann eindeutigals
ein

LinearkombinationderBasisvektoren

dargestelltwerden 2VektorraumV spanlen.es
DieAnzahlvon Basisvektoren bleibtjedocherhaltenDieseAnzahlnenntman Dimension

In unseremFallmit V spanLexey spanLenest hatder VR V

dieDimension 2

Koordinaten

Es istalsomöglichmehrere Basen füreinen endlichdimensionalenVektorraum zufinden
Z.B

ey

ey ein

Ex
2VektorraumV spanLexey VektorraumV spanLenes
Wobei ex und ey Wobei en und es

Versuchenwir nuneinenspezifischenVektor in der Standartbasis ex e auszudrücken

ZumBeispiel

Dh 1 wirerkennensofortdass 3 seinmuss

Somitist derKoordinatenvektor bezüglichderStandartbasis ex ey

Nun wollen wir denselben Vektor inderBasisen es beschreiben Dh die
Linearkombinationvon en e diedenVektor ergibt



1 wirerkennensofortdass 1 seinmuss

nun ist derKoordinatenvektor bezüglichderBasisen ey

Jeder beliebiger Vektorlässt sichalso in verschiedenenBasen ausdrücken

Dabei können bestimmte Darstellungen praktischerseinals andere

Betrachten wir z.B die Vektoren 8

1

t

Wenn wir unsere Basisklugwählen lassensich die Vektoren einfacher

schreiben Nehmenwir beispielsweise die Basisvektoren

1

es en

t

Die Vektoren 1 lassensichnunmitderBasis98
xy

einfacher als G schreiben
ns

Der Koordinatenvektorhängtalso vonderBasisab



Beispielaufgabe

Sei B derVektorraum der reellenPolynome vom Grad 2 Sei

B b 1 b b 3 2 1

eineBasis

a Zeige dassB eineBasisvonB ist
Ausder VL wissen wir dass fürB dieVektoren einerBasis genau
dann erzeugendsind wenn man 1 als eineLinearkombination

schreibenkann

1 b

b
b 5131

b SchreibedasPolynom p x 11 2 2 1 in denKoordinatenderBasisB

Es mussgelten

11 2 2 1 an 1 taz tag 3 2 1

mit Koeffizientenvergleich

11 Ja as

2 a 92 2

1 an a

DerVektormitden Koordinaten von B ist dann

PIN


