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Recap
Normen

EineNormisteinefixeRegel mitwelcher man jedemVektoreinereellepositiveZahl

zuordnenkannDadurchkannmansiedannVergleichen

Mathematisch lässtsichdaswiefolgtdurch eineAbbildungausdrücken

R

Achtung es müssenbestimmteBedingungenerfülltseindamiteineNormvorhanden ist

v WE α ER mussgelten

1 0 und v 0 v 0

2 v α v

3 W V t W

Skalarprodukte

SkalarproduktebeschreibendieBeziehungzwischenzweiVektorenmiteinerreellenZahl Wiederlässt

sichdiesdurcheineAbbildungbeschreiben

R Xy Xy
WobeifolgendeBedingungen erfülltwerdenmüssen

y z α ER mussgelten

1 Kytz Xy KZ

2 Kay α Xy
3 Ky y
4 Xx 0 und Xx 0 0

Wenn Ky 0 dann sindKy orthogonal g

MitdemSkalarproduktkanneineNorminduziert werden 2 XX



Orthonormalbasis

Was istüberhaupteineOrthonormalbasis ONB

zeez be

i i i i i i
b

BeieinerOrthonormalbasis stehendie Bei einer herkömmlichenBasismüssendie
Basisvektoren zueinander Basisvektorenweder noch

orthogonal und habendie sein

normal
Z.B

Z.B
e e ez i b be bit

WillmaneinenVektor indieserBasis WillmaneinenVektor indieserBasis

darstellen dannkannihneinfach darstellen dannkannihn orthogonal

orthogonal projizieren LGSlösen

Orthonormalprojektion

WieIhrbereitsinderBAGhergeleitethabtlässtsichein Vektor w aufeinenVektor

wiefolgtorthogonalprojizieren

W
w i

FürunsereOrthonormalbasis bedeutetdas nun folgendes Sei es en eine

Orthonormalbasis desVektorraums V danngilt EV

Ʃ



Wiekönnenwirnun einesolcheOrthonormalbasis finden BzwKannichaus jeder
herkömmlichenBasiseineOrthonormalbasisbasteln

Ja

Dazubenutzenwir das GramSchmidt Orthogonalisierungsverfahren

GramSchmidt Orthogonalisierungsverfahren

Dafürbenötigen wir B be bis

undproduzierendamit eineOrthonormalbasis E es er

i Wähleeinenbeliebigenersten Basisvektorbeundnormiereihn

es
be

Te

ii WähleeinenzweitenBasisvektorbe Ziehezuerstden zubeparallelen

Teil ab
bz

ei bz
ei ei

und normiereihndann

e
e

ei be

iii WiederholefürjedenweiterenBasisvektorbi

e bi bi e e bi ez ez bi ein ein

ei Ei Ei
DaskommtSEHRoft beiPrüfungen dran



Beispielaufgabe

1 Seiauf R dasfolgendeSkalarprodukt gegeben

p pl g1 dx

findeeine OrthonormalbasisfürdenVektorraum span 1 3 4



2 Aus BP 514 3 a
Seien

V1 1.1.1
T

V 1,2 3T 1,4 9
T

WendenSiedasGramSchmidtsche Orthogonalisierungsverfahrenaufv1 v2 an

indieserReihenfolge umeine Orthonormalbasis zu erhalten





Tipps zur Serie

1 6 MC AufjedenFall machen

7 Kochrezept Versucht wirklichzuverstehen warumesfunktioniert

BeinOrthogonalisieren mit al anfangen

8 Wichtig VglAufgabeausÜbungsstunde

9 MATLAB


