Thermodynamik I, HS09

Musterlosung, Testatklausur 1

Aufgabe 1 (10 pt.)
a) p-v Diagramm

p
2 p=const. 3
v=const.
polytrop
1 p=const. 4

\ J

b) Druck und spezifisches Volumen fir jeden Zustand:

Zustand 1:
- 287kJK*300K
p, =10°Pa v = KK - 0,861
P, 10° Pa k
Zustand 2:
1
14 3 * 5 14
p, = 0.6*10°%Pa Vv, =V, P =0.861m—* w
P, kg 10°Pa
Zustand 3:
465*103;
p,=p,=06*10°Pa v, = 2.y, = 9,0230" _5014T
P, 6*10° Pa k
Zustand 4:
3
p, = p, =10°Pa v, =V, =1.014

kg

~0.239™
k



c) Arbeit vom Zustand 1 nach 2:

Va V2 vl Va
Wy, = J' pdv = _[const*v‘”dv =p,v *{ } =

Vi Vi

3 3
- —2.5(6*105 Pa*0.239r|?— ~10° Pa*0.861rl?—] __143.90%

g

Arbeit vom Zustand 3 nach 4:

Arbeit vom Zustand 4 nach 1:

3 3
w,, = py(v, -V, )=10° Pa(O.SGlT— -1.014?(”—] _ 15301

Gesamtarbeit: w,,

Aufgabe 2 (10 pt.)
a) p-v-Diagramm:

=W, + Wy + W, = 305.80k—

1
1 4(p2V2 - plvl)=

1-n 1-

vy

g kg

W,, :J'pdv :Ot—‘; da

V3

Vs =V,

g kg

kJ
g

b) Arbeit Turbine:
=0 =0

=0 =0 =0 =0
d /. . % . V2
t - _WTurbine + mein hein + 2|n + ein | maus haus + 2S + aus

stationar adiabat

somit:

V\'/34 =V\./Turbine = mWasser (hs - h4)

KE und PE
vernachlassigbar

KE und PE
vernachlassigbar

i, =1, =, =259

wo b el Wasser S
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T, = 600°C :

Tab.A-4,5.729

Interpolation: p, =12*10°Pa > h, =3608.3*10° ki

g

h, =3591.1*10° J
kg

Tab.A-4,S.729

p, =14*10°Pa

A4

o= =R oy h 2 3604%10° L
(Po = Pa) kg

x=0.92 und p, =0.1bar —2ABST5 (T _ 4581°C):

h, :191.83*1o3i, h,y = 2584.7*103i
’ kg ’ kg
— h,=(@-x)h,, +x*h, = 2393.3*103ki
‘ g
W =30.27TMW

Turbine

c) Arbeit Kompressor:

=0 =0 =0 =0 =0 =0
d S V7 V2
_ v n v us
t - _WKompressor + rnein hein + 2 + ein | maus haus + 2 + aus
stationar adiabat KE und PE KE und PE
vernachlassigbar vernachlassigbar
somit:
WlZ :WKompressor = I’ﬁLuf'( (hl - h2) WObEi ml = mz = rhLuft :10k?g
T, = 22°C = 295K TbA22579 5, =295.17*10° ki
g
T, =347°C = 620K —2AZST9 oy 628.07*103ki
g
WKompressor =—-3.329MW

d) Arbeit Generator:
Gesamtarbeit: Wtot :WTurbine +WKompressor +WGenerator =0 (adiabat)

somit:

MGenerator

- \30.27*106 —3.33*106M — 26.94MW

= MTurbine +WK0mpressor
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