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Ablauf

• Einführung Exergie

• Exergie im geschlossenen System

• Exergieänderung im geschlossenen System

• Exergieverlust

• Exergiebilanz für geschlossene Systeme
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Exergie

Energie

0

Umgebung

System

Exergie

Anergie

• Exergie ist der Anteil an Energie, der maximal (reversibel) in Arbeit umgewandelt 
werden kann bis zum Ausgleich mit der Umgebung.

• Umgebungsbedingungen sind deshalb wichtig für Exergie
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Anergie

• Definition Anergie:

Der Energieanteil, der nach dem Erreichen des Gleichgewichtes im System 

zurückbleibt (und nicht mehr in Arbeit umgewandelt werden kann), bezeichnen wir als 

Anergie.

• Das heisst, eine Energiemenge besteht aus Exergie und Anergie

𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆 = 𝑬𝒙𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆 + 𝑨𝒏𝒆𝒓𝒈𝒊𝒆
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Exergie im geschlossenen System

• Die Exergie ist also die Arbeit, welche aus einem reversiblen Prozess gewonnen 

werden kann

• Exergie berechnen, indem man die Energie des Systems mit der Energie der 

Umgebung (Index 0) vergleicht:
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Exergieänderung im geschlossenen System

• Mit Hilfe der vorherigen Gleichung kann die Exergieänderung zwischen den Zuständen 

(1) und (2) geschrieben werden als:

• Die Exergie ist eine Zustandsgrösse und hat die Einheit J
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Exergieverlust

• Da Exergie und Entropie beide ein Mass für die Arbeitsfähigkeit eines Systems sind, 

wollen wir diese nun verbinden

• Der Exergieverlust stellt die verlorene Arbeitsmöglichkeit (Differenz zwischen maximal 

möglicher Arbeit und effektiver Arbeit) dar.

• Gouy-Stodola Beziehung:
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Exergiebilanz für geschlossene Systeme

• Exergie kann durch Wärme oder Arbeit übertragen werden

• Aus der Kombination von Energie- und Entropiebilanz folgt die Exergiebilanz:

• T0 und p0 bezeichnen dabei die Umgebungsbedingungen
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