Thermodynamik I, HS10

Musterlosung, Testatklausur 1

Aufgabe 1 (12 pt.)
a) p-v Diagramm:
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b) spezifisches Volumen fiir jeden Zustand:

Zustand 1:
m3
Bei p;= 2 bar aus Tab. A-12: Vi= 0'1044k_g
Zustand 2:
1
( 3 1.05\@
(oams |2 -105Pa-(0.1044r:) 3
p, =10-10°Pa v, = L&J _ B = 0.0225
P, 10-10°Pa kg
Zustand 3:
P, = p, =10-10°Pa mit Tab. A-11 bei 10 bar:
m® m® m°®
Vy=(1— X3 )V; 5+ XV, 5 =0.2-0.8695-10°— + 0.8 -0.202— = 0.0163—
’ ' kg kg kg
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Zustand 4:
3

p,=p, =2-10°Pa und v, = v, = 0.0163?—

aus Tab. A-11 bei 2 bar:

V,—-V — 1073
_vimvie) _o0o0163-07532.10°

* (Vgu—Vy4) 0.0993-0.7532-10°°

c) Arbeit vom Zustand 1 nach 2:

2
1 ( kd)
W, = mw,, =m| pdv=m———(p,v, — p,v; )= 2Kg -| —33.2568 — | = —66.5136kJ
12 12 _1[ 1_105 252 171 L ng

Arbeit vom Zustand 2 nach 3:

3
W,y = MW, = m | pdv = mp, (v; -, )= 2kg -{—6.2049';—‘;} = ~12.4099k]
2

4
Arbeit vom Zustand 3 nach 4: W,, = mw,, = mj pdv=0kJ da V, =V,
3

Arbeit vom Zustand 4 nach 1:

1
W,, = mw,, = mj pdv=mp, (v, - v, )= 2kg -[17.6092 t—‘;} = 35.2184kJ
4

Warmemenge Qi mit Tab. A-12:

Qu =Uy, +W,, = m(u, —u, )+ W, = 2kg(264.77k—‘] - 229.23k—Jj —66.51kJ = 4.57kJ

kg kg
Aufgabe 2 (8 pt.)
a) Endtemperatur Ty:
R 8.314L ]
Mit Al R, =——=——"0K _ 25981 somit
MOZ 32 '10—379 kgK
mol
p,v, =R, T, und VZ:Y—Z:ﬂ, wobei m =m,=m
? m, m

T, = PR _ 400.20K = 400K
mR

0O,
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b) Anfangsgeschwindigkeit w;:

=0 =0 =0
2 2
%:Q%m(q—hﬁ‘%—%w(/z/{)j
stationar 21=7;
%
Q
w2 om)
mit Tab. A-24:
J
. 10213——
h= b _ mol_ _ 319 156"
Moz 32.10°° K9 kg
mol
J
h 11711—I KJ
h,=—2-= m‘; = 365.969 —
M02 32.1073 K9 kg
mol

w1= 399.13 m/s

alternativ Uber A-20:

kJ kJ
350K )=0.928 — 400K )=0.941——
¢, (350K)= gk N ¢, (400K )= oK
__ C,(350K)+c, (400K) kJ
=0.934——
somit: > kgK

2
h,—h, = [c,dT =¢,(T,-T,)

1
(wy=399.59 m/s)
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