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- Schreiben Sie auf jedes Blatt Inren Namen und Ihre Matrikelnummer.
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Aufgabe 1- (14 Punkte)

In einem geschlossenen System durchlauft Sauerstoff (ideales Gas, k = 1.33) den
folgenden Kreisprozess:

1-2:
2-3:
3-1:

Isochore Abkuhlung von T, = 9oo Kauf T, = 600 K.
Isotherme Expansion, ausgehend von p, = 50 bar.

Adiabat-reversible (isentrope) Kompression

Skizzieren Sie den Prozess im p-v Diagramm.

Berechnen Sie den Druck, die Temperatur und das spezifische Volumen (in
m3/kg) in jedem Zustand.

Handelt es sich beim beschriebenen Kreisprozess um eine Warme-Kraft-
Maschine oder eine Kdltemaschine/Warmepumpe? Begriinden Sie qualitativ.

Berechnen Sie flr alle Teilprozesse die spezifische Arbeit sowie die spezifische
Warme in kl/kg.

Nehmen Sie an, dass es sich beim Teilprozess 3 — 1 jetzt um eine polytrope
Kompression mit n = 1.2 handelt. Wird damit die abgegebene bzw.
aufgewendete Arbeit im Kreisprozess grosser oder kleiner? Begrinden Sie
qualitativ.
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Aufgabe 2 - (10 Punkte)

Ein Kuhlschrank arbeitet stationar mit dem Kuihlmittel R-134a. Das Kuhlmittel
durchlauft dabei die folgenden Prozessschritte:

1—2: Adiabat-reversible Kompression von gesattigtem Dampf bei Verdampferdruck p,
= 1.6 bar auf den Kondensatordruck p, = 14 bar.

2—3: Isobare Abkuhlung des uberhitzten Dampfes auf Sattigungstemperatur und
anschliessende vollstandige Kondensation.

3—4: Isenthalpe Drosselung auf Verdampferdruck

4—1: Isobare Verdampfung

a) Skizzieren Sie den Prozess im T-s Diagramm.

b) Berechnen Sie die Temperatur und die spezifische Enthalpie in jedem Zustand.

¢) Im Normalbetrieb, bei geschlossener Tiire, betragt Q,; = 30 W. Berechnen Sie
den Kihlmittelmassenstrom (in kg/s), die Kompressorleistung Wy, sowie die
Leistungsziffer des Kuhlkreislaufes.

d) Der Kompressor kann maximal 130 W leisten. Kann die Temperatur im Innern
des Kuhlschrankes konstant gehalten werden wenn durch die offene Tlre 1 kW
Warme in den Kihlschrank stromt?
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