
Kugelkoordinaten

Variablen:

Parametrisierung von B

◦ Benötigte Variablen:   𝑟 & φ

➢𝜑 ∈ [
𝜋

4
,
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4
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➢Nur für 𝜑 =
𝜋

2
ist r = 1 sonst gilt: r < 1

• 𝜑
• 𝑟
• θ



Parametrisierung der Einheitskugel 

◦ Die letzte verbleibende Variable ist θ

◦ Für die Einheitskugel ist der Radius konstant 1

➢Dies ist nicht möglich mit der Parametrisierung von dem Gebiet B, unabhängig von θ
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Zylinderkoordinaten

Parametrisierung von B 

◦ 𝜑 ∈ [
𝜋

4
,
3𝜋

4
] 

◦ 𝑟 =
cos(α)

1
, 𝛼 =

𝜋

2
− φ

◦ Alternativ: Polarkoordinaten in die Kreisgleichung  𝑥2 + 𝑦 −
1
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2
=
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2
einsetzen: 

r

α

φ

𝑟 = cos
𝜋

2
− φ = sin(φ)

𝑟2 cos2 𝜑 + 𝑟2 sin2 𝜑 − 𝑟 𝑠𝑖𝑛 𝜑 +
1

4
=
1

4
⟺ r2 = r sin 𝜑 ⟺ r = sin(𝜑)



Grenzen für z

z muss in jedem Punkt dem Abstand von der xy-Ebene zur Kugelschale entsprechen.

Parametrisierung der Einheitskugel:  𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 1
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Umformen nach z: :  z = ± 1 − (𝑥2 + 𝑦2) = ± 1 − 𝑟2

Integral:

In Polarkoordinaten: 


