
Übungsstunde 2

Extremalwerte auf einem Gebiet

Globale Extrema

• f(x, y)  f(x0, y0) �! (x0, y0) ist eine globale Maximalstelle und

f(x0, y0) ein globales Maximum.

• f(x, y) � f(x0, y0) �! (x0, y0) ist eine globale Minimalstelle und

f(x0, y0) ein globales Minimum.

Lokale Extrema auf einem Teilgebiet D:

• f(x, y)  f(x0, y0), (x, y) 2 D �! (x0, y0) ist eine lokale Maximal-
stelle und f(x0, y0) ein lokales Maximum.

• f(x, y) � f(x0, y0), (x, y) 2 D �! (x0, y0) ist eine lokale Minimalstelle
und f(x0, y0) ein lokales Minimum.

Zu untersuchende Stellen:

• Extrema im Inneren des Gebiets �! grad(f) =

✓
0

0

◆

• Kandidaten auf dem Rand des Gebiets�! Parametrisierung ~r(t) =

✓
x(t)
y(t)

◆

• Eckpunkte des Gebiets

• Definitionslücken der partiellen Ableitungen

Relation zur Tangentialebene:

die Tangentialebene in einer Extremalstelle ist identisch zum Funktionswert im

Stützpunkt und konstant.
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Explizites Vorgehen:

Multiple Choice Basisprüfung 2017:
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Multiple Choice Basisprüfung 2018

O↵ene Aufgabe Basisprüfung Sommer 2021
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Verallgemeinerte Kettenregel

Die Ableitung einer Funktion mit parametrisierten Variablen lautet:

F 0
(t) = grad(f(~r(t)) · ~̇r(t) = fx(x(t), y(t)) · ẋ(t) + fy(x(t), y(t)) · ẏ(t)

Beispiel: Berechne mittels der allgemeinen Kettenregel die Ableitung von

f(x, y) = ln(x) + ey + 2 mit x(t) = t3, y(t) = ln(t)
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