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A guadtree is an object with the
following attributes:

m A lower left corner € R2,

® An upper right corner u € R2

B A maximum capacity m € N.

m A list p of points in R2,

m Four references to quadtree
objects: ¢y, c1, co, C3.

sobdivide
As soon as ¢.p's length exceeds

q¢.m, we divide ¢ into four as fol-
lows.

A quadtree with m = 3.

mox — co-P
def

! LXZ/ 3")

self.u
self.m
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l(X.,g.)

A quadtree with m = 3.

Vergleich zum naiven Ansatz.

u

m We create four new quadtrees
that partition ¢ as shown in the
figure.

m We store those quadtrees in
g.€[0], g.c[1], q.c[2), q.cf3]

®m We add each pointin ¢.p to the
quadtree in q.c that contains

the point. L
m ¢.pis emptied (¢.p = [)).
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Rectangle intersects quadtree’s
bounding rectangle?
No points in that quadtree
are in the rectangle
—

Check which points in the quadtree
are contained in the rectangle

eben =n Recdhteck,
UJdc\A.:/WTcV'"C»(C. ’pur\b.l':

self.points
self.children
self.count

class QuadTree:
__init__(self, 1, u, max_cap):
self.1 =1

u
max_cap

(1

0

None

m Schnellere Suche nach Punkten innerhalb eines Rechtecks im

m Effizient fiir die Abfrage mehrerer Rechtecke.

m Kann fiir Bildkompression und -optimierung verwendet werden.

m Ermoglicht eine effiziente rdaumliche Indizierung und Suche in
geografischen Informationssystemen (GIS)

m Kann fiir eine effiziente Wegfindung in Robotik und autonomen
Fahrzeugen verwendet werden.

m Niitzlich zur Optimierung der Laufzeit der Finite Elemente Methode.

Anmerkung: Der Aufbau des QuadTrees kann zeitaufwendig sein, aber die
Vorteile einer effizienten Abfrage und raumlichen Indizierung liberwiegen

die Nachteile des Aufbaus in vielen Anwendungen.

Quadtree inside rectangle?

Yes

All points in the quadtree
are in the rectangle

Quadtree has children?

Check each child
recursively
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