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Arten der Magnetisierung

Es existieren 3 Arten der magnetischen Polarisation :

·

Diamagnetismus
· Paramagnetismus
· Ferromagnetismus

Diamagnetismus
· Tritt auf aufgrund der induzierten Neuausrichtung des
Netto-Spins der Teilchen
· Magnetfeld typisch schwach aber entgegengerichtet
· magnetisch Suszeptilitat ist x o

Paramagnetismus
· Tritt bei ungepaarten Elektronen auf.
· Verstarkt schwach das aubere Feld + O

· Funktioniert gut bei geringen Temperaturen (Curie-Gesetz)

Ferromagnetismus
·

Material isonGrundaufmagnetisiert in "Domness2

· Verstarkt stark das aubere Feld - X *O

· Existiert nur unterhalb < Tc (Eisen : Te= FFOC)

Aktion ausen Reaktion innen

5
=

T = NoT + (pyroIT = Not +NoM] Superposition
*

M = (r-1)π = xπ

X "Wie stark reagiert ein Material auf ein aueres magnetisches Feld"
1/

=O entgegen" oder "Overstarkt"



B

Bei dem Klassischen Ferromagnetismus treten jedoch Satzigungseffehle auf

Steigung entspricht
· an dem Punkt Endo

Ha Koerzitivfeldstarke-Fin·

- Hr =

Hm E Remanenz

=
"Restmagnetisierung

· Die Neukurve entsteht bei einmaliger Magnetisierung
· Hr gibt an Wiestark ein Magnetfeld eines Metalls ist nachdem
es maximal magnetisiert wurde
· He gibt an welches Feld notig ist um den um das innereFeld
aufzuheben. Typisch gilt :

He Hr
· Ab einem bestimmten aueren Feld lasst sich die Flussdichte

,
also

damit die Eigenmagnetisierung nicht mehr andern :

"Das Material sattigt"

Nice-To-know :

· Umso mehr Flache die Kurve einschliet umso "harter" ist das
Material



Ubersicht-Grenzflichenbergang

E-Feld && lan-En - &

&s

Umrechnung Mittels Du/t
= E Enst

I

Kn

"Strom-Feld"&* Tanke = En Uz X

Y

S
U

- Y

· & -

·>]

&

Umrechnung mittels Just = K Ens

M-Feld & & Tantru B us
&

Umrechnung Mittels Bu/t
=

& Hust

Strom ke IaElek
.

Strom knykz

May Ne
>
N2 Elek

. En y Eo

May NeY N2
1 Leiter Leiter

T

(42 )G2

x)
Y

vom Lot wey I a)
X

Ium Lot his



Analogie E-Feld / M-Feld

I 6 = B. [ 2 #=5
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I = - 02-03 0

↳ Da B = O folgt das die Kirchhoff-Knotengleichungen auch im
Magnetismus gelten
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Y GEds = 0 = NI maynungsquesle

↳ Da GH = O folgt das die Kirchhoff-Maschengleichungen auch im
Magnetismus gelten

III Rm = M [ - B =

C

Ohmsches
KA

C / Gesetz

Ym = H) = 1 Vm = p &

Rm = pi I magnetischer Widerstand

Auch hier gilt das Ohmsche Gesetz : Vm- Rm &



Kochrezept-ESB

1. Alle Durchflutungen bestimmen und in magnetische
Spannungsquellen umwandeln

Um = 0

2. magnetische Flusse und Spannungsrichtung einzeichnen

I ↑& strom
<
Fluss

~ &

* Spannungsquelle N -I

y y

3. Widerstande bestimmen :

3.. 1 Fur normale Eisenschenkel
M

A

(

(
· Rm -

NeNo A

-

- gilt auch fur "Ecken"

3
.
2 Fur Luftspalte

· Rm=A

Luft///IId
-> Achtung: aus dem Schenkelwider.

stand rausrechnen

·
·
14. Zur Berechnung Superpositionsprinzip Kirchhoff anwenden



Die Induktivitat

Kapazitat Induktivitat
I/

Wieviel Spannung"baut sich "Wieviel"erzeugten M-Fluss

auf bei der Ladung Q? umwickele ich mit Strom I

c = b = LxI

"Phi" * Dem umwickelten
,
und nicht NUR erzeugten, Strom"In positiver Richtung"

I Dem netto investierten Strom

Beispiel :
Wenn eine Spule den Fluss

# ↳ erzeugt und Nmal

&

= P umwickelt
, so gilt : 1 = N

&A



Luftspalt und Ay-Wert

A

Wenn man von dem Luftspalt das Streufeld ignoriert
d

/

a so gilt : pluft - d
V

S - No Nr A

= 1

Fur "nicht mehrspulige" Topologien gilt folgende Formel :
Definitionsformel
-

L-
N - D == N . An An ImI

An - M ist der "An"-Wort dieser wird typischerweise auf Datenblatter
aufgefuhrt. Er entspricht dem Kehrwert des magnetischen
Gesamtwiderstand

Veranschaulichung der Analogie:
A A

F *
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·***p
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Aufgaben




