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1 Die elektrische Ladung

Elektron

Nukleus

-
+ +

t
t & - Proton!~ Neutron

Nukleon

- Die Elementarladung betragt 1.6022 : 1013 As

1. Elektronen haben die Ludung-e
2
. Protonen haben die Ladung +e

- Ladungen gleichen Vorzeichens stopen sich ab

Ladungen ungleichen Vorzeichen ziehen sich an

#



1
.2 Das Coulomb' sche Gesetz

Durch Messungen von Coulomb :

It~ Qan
If ist proportional zum Produkt der LadungenE # IF1 ist umgekehrt proportional zum "Abstandquadrat"

Kraft unabhangig
von der Wahl

des Verursachers/Targets

F =er

Definition der Richtung "Von dem Verursacher weg"
Proportionalittskonstante
Dielektrizitatskonstante

gemessene Beziehung

Q Ery
①

Q1

&
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.3 Die Feldstarke

Ziel ist es die vom Vorursacher verursachte&beschreiben

Die Jee des Feldes schafft Abhilfe

=> Raum wird selber zum Trager einer Wirkung

Ursache Wirkung
~

elektrisches Kraft
Feld

Ladung des Verursachers
-- Qu
E E = EQ

-
= er untcor2

Proportionalitats konstante
Richtungsrektor

- Das elektrische Feld ist die Gesamtheit der Vektoren

- Die Feldstarke E ist der wirkende Raumzustand

Merkregel :

Das elektrische Feld zeigt in die selbe Richtung wie
die auf eine positive Ladung wirkende Kraft
"von Plus nech Minus"
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. 4Aberlagerung von Feldern

Wirken gleichzeitig mehrere elektrische Felder
,
so werden

ihre Teilwirkungen addiert

Tipp : oftmals vereifanfacht sich die Rechnung wenn man

vektoriell rechnet
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6 Ladungsdichten

Linienladungsdichte

↑ (P) =Lim

Q = S
,

+d)

Flachenladungsdichte

- (P)=m

a = GrdA
Volumenladungsdichte

↑ (P) = Lima

a = Spar



1.8 Das elektrostatische Potential

Analogie :

T

, --
--

Potentiell"moglich , eventuell
"

=> Energie ist in der Lage gespeichert und
damit "potentiell" abrufbar

aufzubringende
We = -E . d5 = -QArbeit

1

- -
-

Auerdem gilt die Wegunabhngigkeit des elekrischen Feldes

GEds = 0 "wirbelfreies Quellenfeld"



Bezugspunkt zi gleichen

legt man ein gemeinsames Bezugspotetial fest so lasst sich
das Potential definieren

.

⑨

Analogie [ +53 +535g
e +53 + 5i39↓ E

↑
& Bezugspotential

Ye(P1) = -PE

Aquipotentiallinien sind linien (auch Flachen moglich) die auf dem
·

selben Potential sind

A
=> Da sich das Potential nicht andert bringt man bei Bewegung

entlang der Apf keine Kraft auf

elektrische Spannung U =

+Y aber NUR bei gleichem
Bezugspunkt
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.10 Die elektrische Flussdichte

Ursache von

> 2 -
Eo(Er)

E 000000000 D
⑳ Erdanziehungskraft Es

M· Gewichtskraft E

Masse D

Flussdichte Ladung pro Flache

Fluss"Psi"T = D d = eingeschlossee
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11 Verhalten der Feldgrosen

an Flachen ladungen

=> "Gedankenexperiment Du und D2 zunachst unbekannt

= Ansatz: (IdD = Q

· Jindt + Bandt = - dA
um

parallel
gleich

_

- Ben + Dan = +

~ EEin + EsEen = o

=> Ansatz JE ds = 0

~ Eds-Ez = 0

~ Est = Est
-

- D1+ = T2t



1.12 Feldstarke an leitenden Oberflachen

& In Leitern konnen sich Ladungstrager frei bewegen
* = In Ladungstragern herscht kein E-Feld

=>Aquipotentialkorper
- Ansatz : (A = Q

& &

& ~ i
-

-
- * = y =0 = b =0 = Q=0

-

=> Ladungstrager sammeln sich an der Oberflache (Nur!)

ET ~

Gedankenexperiment : Man bewegt ein Teilchen
⑧

am Rand eines Leiters und Annahme:

Et Fellinien verkaufen nicht parallel zur Oberflache
---

W= E-ds + 04
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