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Reale Strom- & Spannungsquellen

siehe Batterie : Bei einem Kurzschluss fliet nicht "unendlich Strom"

=> Batterie ist keine ideale Spannungsquelle , sonst wurde
ein unendlicher Strom flieben
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Ersatzquellen & -netzwerke

Jedes Netzwerk aus Quellen und linearen Elementen

lasst sich in eine reale Spannungs- oder Stromquelle
umwandeln

=> Diese sind dann gleich bezuglich ihres Klemmenverhalten (
!
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Leistung , Wirkungsgrad und co.

Ri

Netzwerk .
Die maximale Leistung an der Last

R wird erreicht bei

①

Ri = R

Folgendes gilt nur ( !) bei Ri = R bei realen Quellen

max Leistung an Re Rmax Rmax I Ri
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· Viel Wasser (Leistung) · Wenig Wasser (Leistung)
· Wenig "kommt an" · Viel "kommt an"



Superpositionsprinzip

Wortlich : In linearen Netzwerken lasst sich die Gesamtwirkung
als Summe der Teilwirkungen berechnen

linear Strom und Spannung sind linear zueinander

Gesamtwirkung Endzustande Strome & Spannungen

Teilwirkung Enzustand der nur von einer Quelle bewirkt wird

Um die Quellenwirkungen getrent zu Betracht muss mann =O setzen
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Netzwerksberechnungsverfahren

Fiel ist es ein Algorithmus zu entwickeln um alle Strome/Spannungen
jeglicher Schaltungstopologie zu bestimmen

=> Netzwerke mathematisch beschreiben
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Uberblick schaffen

#
# Schrittz : Netzwerkgraphen zeichnen

170475x7y
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F2 Abstrahierung des Netzwerks

Was brauchen wir ? 1. Uo-U5 Unslasst sich aus Iberechnen

2. For 15 No ist gegeben

Eigentlich brauchen wir nur Fo-75 .
Das heit wir haben 6 Un-

bekannte Wir brauchen 6(IEweigel) (in unabhngige Gleichungen



Woher kriegen wir die Gleichungen her ? Knotengleichungen !

Kl
# 12 (1 +20-100 -140 - O

k2 O + 110 -30 - 15 = 0
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13 12 14 14 O 0 - 1st 1st Fy0 = O

"Wenn ich 3 kenne,
= Wir brauchen nur 3 (IKnotenl-1) davon,

kenne ich auch
da sonst die Linear abhngig waren

den 4ten"

= Zwischenstand: Aus 6 Gleichungen haben wir bereits 3

Woher kriegen wir die restlichen 3 Gleichungen her ? Maschengleichungen !

Wie stellen wir sicher das die Gleichungen
linear unabhanging sind ?



Methode 1 : vollstandiger Baum

Idee : Eine Gleichung ist sicher linear unabhngig wenn es

es eine Koordinate "mehr hat"
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Methode 2 : Auftrennen der Maschen

Selbe Idee
, nur das man jetzt immer einen Zweig

wegnimmt , sodas er nicht wieder auftaucht
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Gesuchte Gleichungen:
I = 1 IweigeI

Knotengleichungen : K-1
K = 1 Knoten/

Maschengleichungen : z-(k -1) = z - k +1



Uberblick

Das elektrostatische Feld

· Integrale
· Coulomb'sche Gesetz & Arbeit
· Feldkonzept & Flussdichte
· Influenz

· Spannung& Potential
· dielektrische Polarisation

· Kapazitaten

Das stationare Stromungsfeld
· Strom & Stromdichte

· Energied Leistung
· Ohm'sche Gesetz

Netzwerkberechnung
· Kirchhoff'sche Gleichungen
· Stromteiler etc

.

· Stern-Dreiecks-Umwandlung
· Superpositionsprinzip
· Rechenverfahren
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Auftrennen 1

Not Unu + Uns X
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I O +0 + 0 + R3tz + Ryly + 0 Ho

2 0 + Rit + 0 - R37 + 0 + Rut O

3 0 +0 + RzTz +0 - RyFy -R O

I +1 - In -O - E3 -O +O O

# 0 + F - 12 +0 + 0 - I O

I O +0 + 0 + 73 - Fy + I O

In Matrix-Schreibweise

O O O Ry By O I No

O Re O - Ry O Ru In O

O 0 R20 -Ry-Re X I oI -1 O -10 O

01 -1 O O -1 I4 O

O O O 1 - 1 1 IL O

Lsung: I = 1
.
75A

Gesamtleistung der Quelle : Pyes = Uo · 1 = 52
.
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Vereinfachung:

In = 14

Punktsymmetrie
Ider Schaltung) F2 = #3
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0 -1 11 - 1 1



O Ru Ry O
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O Re-Ry Ru In Iy O
X

1 -1 -1 O I2 73 O

O -11 1 In O



Aufgabe 2





Aufgabe 3


