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5.1 Basics-Magnetismus

1. Ungleichnamige Pole ziehen sich an (und umgekehrt)
2. Es gibt keine magnetischen Einzelladungen

*

1/

3
. "magnetische Einheiten fliepen nicht

~ "Quellenfreies Wirbelfeld

2

Wirbelfrei Quellenfrei



5
.
2 Kraft auf stromdurchflossene Leiter

Auf einen Stromdurchflossenen Leiter wirkt in

erB11
einem Magnetfeld eine Kraft.
Es gilt :

- + y + +
F Strom Drahtlange

-

LF 1 IF1 = BIs sin()
-

L Kraft magnetische Flussdichte !

Fluss der Elektronen
=physikalische Stromrichtung

Vektoriell gilt mithilfe des Kreuzproduktes

E = 15 xB I ist eine skalre Grose
↳ aber nicht

↑

I technischetestung

5
7 Integral aber Leiter

BI

Allgemein gilt : E = 1)d= x B(r)
1 I

Gesamtkraft Flussdichte bei j



Einschub : Kraft auf einzelne Ladung

I . 5 = 1 . t . v = Q

Kraft von einem Magnetischen Feld

- E = Q(E + xB)

Kraft von einem elektrischen Feld



5. 4
.
Definition der Stromstarke

M
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ry By

L LL -1 E
-v

& In 1 - 72
7

IE = 12)!=d xy = - e
,
=2B

Br (In) wurde experimentell gemessen (820) :

# Bi-1-Note No magnetischeFeldkonstant
in

I int- Kraft
pro Langeneinheit

Funfact : No ist eine der wenigen Naturkonstanten die fest definiert sind:

Not - 107 =

Klausur-trick

gleichgerichtete Strome ziehen sich an

engegengerichtete Strome stopen sich ab



55.5 Die magnetische Flussdichte und Analogie zum elektrischen Feld

"magnetische Flussdichte" B = Mo IT "Tesla"I

Die
mag. Feldstarke ist die Ursache und die mag. Flussdichte

ist

die Wirkung welche die Kraft bezweckt

Feld "proportionaler Strom"

mag. Feld B = Not
Fr I · B

"proportionale Ladung"
5 = E

elektrisches Feld Feld
F-QE

Analogie :

/No "WievielFeld resultiert aus 1A/1C"

........
I

Gewicht E/B·



5.6 Das Oersted sche Gesetz

Reminder :

G = EogEd5 = 0

Beim elektrischen Feld ist das geschlossene Wegintegral aber
der Feldstarke - O

Das ist eine Konsequenz daraus ,das das E-Feld Konservativ ist

Im magnetischen Feld verschwindet aufgrund der Wirbel das Equira
Centintegral nicht, sonder ergibt die Durchflutung

Gtd5 =I =F der Stromsumme in positive-f
L Fahlrichtung

Zahlrichtungder Strome If 13 Tz
M

Y Y

Umlaufrichtung 1

des Ringintegrals
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V

= Gid = [1 + 72 - 13

Funfact : 0 = Gid = I +



5
.8/5.9 Magnetische Spannung & Magnetischer Fluss

Die magnetische Spannung ist definiert als :

Vm = Sid !I

Der Magnetische Fluss ist definiert als :

d = JB .d "Wieviel Magnet ?"

Reminder:

d = Q "eingeschlossene Ladung"

Aber: "magnetische Ladungen" treten nie einzeln auf
,
also :

(BdA = "Q + -Qu)" = 0

Exkurs : Gibt es magnetische Monopole ?

1. Symmetrie der Maxwellgleichungen lasst
mag. Monopole

als elektrostatsches Aquivalentzu
2
. "Paul Dirac" postulierte 1931 magnetische Monopole

mag. Monopole Quantitisierung von Ladung ("?)
3. Quantenfeldtheorie : In Georgi-Glashow-Modellen konnen

magnetische Monopole stabile Feldstrukturen erzeugen



Zusammenfassung

Kraft auf E = 15x
stramdurchflossenen Leiter oder

IF1 = C .I . B · sin(x)

Kraft auf Ladung E = (E +Yx ) . Q

Flussdichte eines Drahtes B = Not
Flussdichte Feldstarke B = Not

Orsted-Gesetz GEdS-I

magnetische Spannung Ym = Ads
Magnetische Fluss p = (),d

Fluss ber geschlossene Flache % = (Bd = 0
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Losung Siehe Buch
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