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Kapitel 3.2.1

Kleinster Umschliessender Kreis



Kleinster Umschliessender Kreis

Gegeben: Punkte   x1,…,xn    in  R2

Ziel: Radius des Kreises:  … so klein wie möglich !!



Kleinster Umschliessender Kreis

Kleinster Umschliessender Kreis - Eigenschaften:

- eindeutig bestimmt 
- durch (höchstens) 3 Punkten definiert

Naiver Algorithmus:
Laufzeit: 

n3 
x3 
n3

Ziel: Algorithmus mit Laufzeit O(n log n)



Kleinster Umschliessender Kreis

Erfolgsw’lichkeit  (für „richtige“ Menge Q):     1/(n
3)

⟹    erwartete Laufzeit    O(n4)



Kleinster Umschliessender Kreis

Xk :=   Anzahl Punkte nach k Runden 
T   := Anzahl Runden

𝔼[Xk] ≤ (1 +
3

11 + 1
)𝔼[Xk−1] ≤ … ≤ (1 +

3
11 + 1

)k ⋅ n

𝔼[Xk ∣ T > k] ≥ 2k/3 1 + 3/(11 + 1) = 1.25

21/3 = 1.2599...



Kapitel 3.1.1

Lange Pfade



Bunte Pfade

Eingabe:    G=(V,E),    k ∈ ℕ,   Färbung   c : V  →  [k] 

Frage:         Gibt es in G einen bunten Pfad der Länge k-1?

bunter Pfad der Länge k:    Pfad mit k-1 Kanten (und somit k Knoten), dessen
                                            Knoten alle verschiedene Farben haben
                         

Idee:    dynamische Programmierung

dazu definieren wir   ∀ v∈ V,  ∀ i ∈ [k] : 



Bunte Pfade

x

k=4,  k = [     ,     ,     ,   ] 

v

P1(v) =  { {   ,   },  {    ,    } }
P1(x) =  { {   ,   },  {    ,    },  {   ,   } }

y

P1(y) =  { {   ,   },  {    ,    } }



Bunte Pfade

k=4,  k = [    ,     ,     ,   ] 

P2(v) =  ∪w ∈ N(v)  ∪S ∈ P1(w),     ∉ S   {S ∪ {   }}        

 =  { {   ,   }  ∪ {   },  {   ,   } ∪{   } }

x

∪  { {    ,    } ∪  {   }}  

v

y

P1(x) P1(y)

 =  { {   ,   ,   },  {   ,   ,   } }


